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RESUMEN

El presente Trabajo de Fin de Mdster estd dedicado al disefio de una programacién didactica
anual para la asignatura de matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas de 492 de
Educacién Secundaria Obligatoria en Espafia.

En esta programacién se proponen actividades basadas en problemas que estimulen el
pensamiento légico y creativo del alumnado con el fin de consolidar los conocimientos
adquiridos y acercar las matemadticas con la realidad inmediata del alumno. La metodologia
general que se utilizara en este trabajo es la del aprendizaje basado en problemas vinculado con
el aprendizaje cooperativo, dado que se pretende que el alumno se convierta en un sujeto activo
y que haya una implicacidn real en su proceso de aprendizaje. Cabe sefialar que la eleccion de
la metodologia se ha hecho atendiendo a la multiculturalidad del alumnado para el cual estd
pensado este disefio.

El marco legal que ha seguido esta programacion es la Ley Organica, 8/2013, de 9 de diciembre,
para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE).

Palabras Clave: Programacion diddctica, matemdticas 42 de la ESO, aprendizaje cooperativo,
aprendizaje basado en problemas.

ABSTRACT

The present master’s dissertation is devoted to the design of an annual syllabus of mathematics
oriented to applied trainings of 4™ of Secondary Education in Spain.

In this syllabus we propose different activities based in problems that stimulate student’s logical
and creative thinking to consolidate the knowledge acquired and bring mathematics closer to
their immediate reality. The general methodology that will be used in this work is problem-based
learning linked to cooperative learning, since it is intended that the student becomes an active
subject and that there is a real involvement in their learning process. It should be noted that the
choice of methodology has been made considering the multiculturalism of the students for
whom this design is intended.

The legal framework that this syllabus has followed is the Ley Orgdnica, 8/2013, de 9 de
diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE).

Keywords: Syllabus, mathematics of 4" of Secondary Education, cooperative learning, problem-
based learning.
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1. INTRODUCCION
1.1. Justificacion

Las transformaciones que se viven hoy en dia obligan a que el gobierno y el ministerio de
educacioén redisefien el curriculo basico en las distintas etapas de ensefianza. Asimismo, estas
transformaciones provocan que las instituciones educativas y el profesorado revisen la
metodologia de ensefianza, con el fin de que estas se adapten a las exigencias del mundo que
nos rodea. Por otro lado, cada dia se evidencia la necesidad de integrar metodologias activas,
cooperativas, digitales y que permitan al alumno desarrollar competencias que les permitan
afrontar los cambios continuos. Los profesores no pueden saber qué conceptos van a necesitar
los alumnos el dia de mafana, lo que si pueden es, darles las herramientas para resolver los
problemas a los que se enfrenten en un futuro tan cambiante. En consecuencia, el buen disefio
de una programacién diddactica es esencial para garantizar el éxito de la ensefianza-aprendizaje.

De acuerdo con la Ley Organica 8/2013, del 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa, que ha sido una modificacion de la Ley Organica 2/2006, del 3 de mayo, la educacién
en Espafa debe tener como finalidad el desarrollo de medidas que permitan el avance de un
sistema educativo de calidad, inclusivo, que garantice la igualdad de oportunidades y que
permita desarrollar las potencialidades de los alumnos. Asimismo, esta Ley Organica junto con
el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, establecen las ensefianzas minimas
correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en Espafia y, ademas,
especifican que el curriculo debera estar integrado por unos objetivos, competencias,
contenidos, metodologia, estandares de aprendizaje evaluables y criterios de evaluacién. Los
contenidos se ordenan en disciplinas y éstas se clasifican en materias o ambitos y en
consecuencia la materia de Matemdticas figura en el RD 1105/2014.

Por otro lado, las Matemdticas Orientadas a las Ensefianzas Aplicadas parten del curriculo de
Matematicas de primero y segundo de la ESO y segun la normativa anterior y el Decreto
86/2015, de 25 de junio del sistema educativo de la Comunidad Auténoma de Galicia, esta
materia debe dar un enfoque préctico y debe estar dirigido a proporcionar los recursos y
competencias que permitan al alumno continuar con sus estudios de formacion profesional.

La presente Programacion Anual se fundamenta en el aprendizaje cooperativo y el aprendizaje
basado en problemas, esta dirigida a la materia de Matematicas Orientadas a las Ensenanzas
Aplicadas de 42 de la ESO. Asimismo, el disefio de esta programacién estd pensada para la
inclusion de minorias étnicas en contextos heterogéneos y multiculturales; caracteristicas
particulares que vive un aula del Colegio Padre Feijoo-Zorelle en la Comunidad Autéonoma de
Galicia.

1.2. Contextualizacion

Esta seccién estd dedicada a la descripciéon del centro educativo, las caracteristicas mas
significativas de su entorno y a sus principales actores.

1.2.1.Aspectos socioculturales y demogrdficos

El Colegio Plurilinglie Padre Feijoo-Zorelle se funddé en 1965 en la ciudad de Ourense.
Actualmente, este colegio se ubica en el barrio de El Couto, este barrio es uno de los mas
poblados, en donde la mayor parte de la ciudadania trabaja en el sector servicios.

Por otro lado, en cuanto a la poblacién del centro, existen actualmente 331 alumnos y 35
profesores. Las ensefianzas que se imparten en este colegio son Educacion Infantil, Educacion
Primaria y Educacion Secundaria.

Igualmente, este centro sigue una organizacién vertical mediante la graduacién por grandes
ciclos, en donde las materias exigen un minimo de conocimientos para superar un nivel
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determinado; y la no graduacion, para las materias en las que el nivel alcanzado depende de los
intereses y capacidades de los alumnos. Respecto a la organizacion horizontal, este centro
distribuye a los alumnos entre el personal docente, permitiendo grupos homogéneos segun la
edad y la propia promocion de los alumnos.

Por otro lado, el cédigo ideoldgico del centro sigue la linea religiosa catdlica-cristiana y en su
codigo ético se menciona que los objetivos con los que trabajan son: ensefiar a convivir y
ensefiar a ser persona. Finalmente, el cddigo de grado que persiguen es el de aprender a
aprender, ademas de los contemplados en los objetivos y competencias correspondientes a cada
nivel segun el curriculo.

1.2.2.Aspectos materiales del centro

En cuanto a la infraestructura, este colegio cuenta con un edificio antiguo de 5 plantas que
alberga:

[y

19 aulas interactivas: dotadas con pizarra, proyector e internet.
3 laboratorios: Fisica, Quimica e Informatica.

Biblioteca.

Sala de profesores.

Sala de convivencia.

Direccion.

Oficina del departamento de orientacion.

Canchas para la materia de Educacidn Fisica y Artistica.

Patio para el recreo.

© O NV A WN

1.2.3.Actores

Como se ha mencionado anteriormente, este centro tiene un total de 331 alumnos, en donde la
mayoria proceden de familias que viven en el entorno del colegio. Asimismo, existe un nimero
significativo de alumnos procedentes de otros paises u otras comunidades auténomas. En este
sentido, se puede especificar los siguientes grupos de alumnos:

a) Alumnado extranjero:

e Sin conocimiento de castellano ni de gallego.

e  Con conocimiento de castellano y desconocimiento de gallego.
b) Alumnado espaiiol no gallego:

e  Con conocimiento de castellano y desconocimiento de gallego.
c) Alumnado gallego:

e Con conocimiento de castellano y de gallego.

También, cabe sefalar que este colegio no rebasa los limites significativos en cuanto al
absentismo. Sin embargo, cuenta con unos indices de rendimiento de medio a medio bajo, en
donde el bajo rendimiento se da sobre todo en las materias de matemdticas y lengua. Es
importante sefialar que, en Educacién Secundaria el porcentaje de alumnado con necesidades
educativas que requieran una atencién especifica es muy bajo. Por otro lado, este colegio cuenta
con un programa de alumnos mediadores con el fin de prevenir situaciones de conflicto entre la
comunidad. Este programa se compone de una formacion dividida en 4 bloques que comienza
con el curso escolar en donde se ensefia a los alumnos los protocolos de actuacidn para los
distintos casos en donde tengan que actuar ellos mismos (en primera instancia) como
mediadores.

Respecto a las familias, existe un porcentaje significativo de alumnado no gallego y por ello, se
ha implementado un plan de acogida, con el fin de activar la participacion de las familias y que
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no tiendan al aislamiento. De igual manera, cada familia tiene una participacién periddica
(minimo dos veces por curso) sobre las actividades y el desarrollo académico de su hijo, aspectos
relacionados con el centro (sistema educativo, planes y actividades puntuales de interés) y el
asesoramiento en las distintas elecciones de itinerarios profesionales de los alumnos.

Por otro lado, los 35 profesores que componen el personal docente del colegio estdn
distribuidos en 11 departamentos y en una comisién de coordinacién docente, con el fin de
formular propuestas, actualizar la metodologia didactica, promover la investigacion educativa e
informar sobre el alumnado. Igualmente, el profesorado sigue un plan de accion tutorial y un
plan de orientacion. Asimismo, uno de los proyectos a destacar, es ERASMUS +K3 ATS 2020, este
proyecto pretende analizar los proyectos sobre la evaluacidn y el trabajo por competencias en
la ensefianza. Son proyectos en donde participan 35 centros de Espafia, todos en Galicia. Estos
proyectos buscan mejorar el desarrollo y la evaluacidn de competencias transversales del
alumnado, de tal manera que los docentes se capacitan e investigan sobre el desarrollo de
politicas innovadoras, didlogo e intercambio de conocimientos en el campo de la educacidn en
un centro de intercambio fuera de Espafia y posteriormente el centro educativo participa en un
proyecto europeo y evalla sus competencias transversales (Proyecto Educativo, 2018).

1.3. Aspectos innovadores y diferenciadores de la programacion

La innovacion pedagdgica en el sistema educativo de Espaiia es algo necesario, inminente y en
muchas escuelas ya es una realidad. Sin embargo, la pregunta importante es: i Qué metodologia
pedagdgica sera la mas adecuada para nuestros alumnos? La respuesta no es sencilla debido a
que intervienen distintas variables y es dificil elegir la metodologia que mejor se adapte a las
exigencias de cada centro educativo y especificamente, una metodologia que responda a las
necesidades de cada alumno.

Por otro lado, la teoria constructivista del aprendizaje sefala que lo esencial en la ensefianza es
la participacién activa del alumnado, haciendo énfasis en la capacidad para la resolucién de
problemas, el pensamiento critico y la creatividad. Sin embargo, icémo empezar un cambio? En
primer lugar, el disefio de los procesos de ensefianza debe ser diferente para dar paso a modelos
innovadores y, en segundo lugar, la adquisicion de nuevas competencias que favorezcan a la
creatividad.

Tras la busqueda de un aprendizaje que desarrolle la reflexién y creatividad del alumnado se
cree que el mejor estimulo son los problemas, por ejemplo, los problemas a los que se enfrentan
las personas en la vida diaria, es decir, aquellos que la realidad presenta; esta metodologia se
llama Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). El ABP se fundamenta en proponer un problema,
reto, investigacion o actividad a un alumno y este lo debe resolver desarrollando las siguientes
competencias: pensamiento critico, analitico y complejo; analisis de estrategias,
implementacién y evaluacién de estas. Ademas, si se implementa el ABP con un trabajo
cooperativo, se obtendran mejores resultados. Con lo cual, las habilidades se potencian pues se
adquieren estrategias versatiles, eficiencia en la comunicacién y en general se maximiza el
desempeiio de los alumnos para que el conocimiento permanezca fijo en el tiempo, (ver Barret,
2017). Por lo tanto, en esta programacion se desarrollaran actividades que busquen cuestionar
al alumno, y que ellos aprendan a disefar estrategias de resolucion que les permitan fijar los
conocimientos y recuperarlos cuando los necesiten. Ademdas, como medio de vinculacion se
utilizard el trabajo cooperativo.

La metodologia ABP debe su importancia a que, en experimentos controlados, ha habido un
incremento en el uso de estrategias, comprension y reflexion del alumnado (Perkins, Simmons
y Tishman, 1990; Stepien, 1993). A pesar de que la implementacion de esta metodologia
comenzd en el area de la salud (Barrows, 1986), hoy en dia y gracias a los resultados obtenidos,
el ABP se ha implementado en diversas especialidades, sobre todo en la educacién superior
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(Landa Fitzgerald y Morales Bueno, 2004). No obstante, poco se conoce sobre laimplementacion
de esta metodologia en la educacién secundaria se cree que, con una buena implementacion el
ABP conducird al alumno a una comprensidon mas profunda de los contenidos.

Por otro lado, la metodologia basada en el Aprendizaje Cooperativo ha tenido muy buenos
resultados y experiencias con quienes han seguido este método. Por ejemplo, los alumnos
aprenden a no ser individualistas y favorece el trabajo en tareas complejas (Johnson, Maruyama,
Johnson, Nelson, y Skon, 1981), la carga de competitividad no es excesiva, a diferencia de la
ensefianza tradicional (Pons, Gonzélez Herrero y Serrano, 2008), el trabajo cooperativo genera
mejores resultados que la instruccion directa en grupos grandes (Cohen, 1994; Johnson y
Johnson, 1989) y ayuda a la inclusion de estudiantes de diversas culturas (Slavin, 1979).

Antes de plantear la propuesta metodoldgica y didactica de esta programacion es importante
entender la metodologia del Aprendizaje Cooperativo y para ello es importante definir la palabra
cooperar. Segun (Real Academia Espafiola, 2020), cooperar es la accién de “obrar
conjuntamente con otro u otros para la consecucién de un fin comdn”. Por lo tanto, se
entenderd por aprendizaje cooperativo: la accidon de obrar conjuntamente para la consecucion
del fin comun que es, aprender. El aprendizaje cooperativo es un conjunto de métodos y técnicas
estructuradas en las que los alumnos trabajan juntos en grupos o equipos, en donde se ayudan
unos a otros en tareas académicas. La caracteristica principal de esta pedagogia es la ayuda
entre iguales para el logro de la ensefianza-aprendizaje. Asimismo, conviene diferenciar dos
términos que se encuentran con frecuencia en la literatura y que para nosotros seran dos
términos distintos, aprendizaje colaborativo y aprendizaje cooperativo. El aprendizaje
colaborativo es en donde los estudiantes disefian la estructura de las interacciones y mantienen
el control sobre las diferentes decisiones que repercuten en su aprendizaje. Por otro lado, en el
aprendizaje cooperativo es el profesor quien ensefia y mantiene el control de la estructura de
interacciones y de los resultados que se deben obtener (Collazos & Mendoza, 2006), por lo que
en esta programacion se desarrollara una metodologia basada en el aprendizaje cooperativo
para mantener el control de la estructura dentro del aula.

1.3.1.Aprendizaje cooperativo y basado en problemas en matemdticas

¢Qué es lo que se sabe sobre la implementacidon de la metodologia cooperativa y basada en
problemas en las matematicas? Distintas investigaciones concluyen que existe una mejora en el
rendimiento académico en comparacion a la enseifanza tradicional, pues esta ultima utiliza
modelos individualistas y con una carga de competitividad excesiva o muy baja (Pons, Gonzalez
Herrero y Serrano, 2008). Ademas, favorece el rendimiento en tareas complejas (Dekker y
Elshout-Mohr, 1998 ; Johnson, Maruyama, Johnson, Nelson y Skon, 1981; Zaslavsky, 1993) como
en el caso de la asignatura de matematicas. Asimismo, aprender resolviendo problemas ayuda
a la adquisicion e integracion de nuevos conocimientos (Barrows, 1986) y los estudiantes
adquieren estrategias eficaces y flexibles para mejorar la calidad del aprendizaje (Prieto, 2006).
En consecuencia, para diferenciar los aspectos innovadores de esta programacion se trabajaran
unos principios, variables y técnicas didacticas que se describirdn con detalle en el capitulo de
Metodologia y recursos didacticos. Estos tres aspectos seran la base de toda la metodologia que
integrard este trabajo. En los principios didacticos se trabajard con la ayuda entre iguales
siguiendo unas metas didacticas resumidas en (Littleton y Miell, 2004; Gartner, Kohler y
Riessman, 1971). Las variables didacticas estaran basadas en el andlisis exhaustivo de las
actividades o problemas propuestos (Pdya's, 1988). Finalmente, las técnicas didacticas
describirdn la estructura de los grupos y de la clase: cooperacidon guiada-estructurada
(O'Donnell, A. M. y Dansereau, D. F., 1992) y Equipos Asistidos Individualizados (EAI) (Slavin,
Leavey y Madden, 1986).

En resumen, la innovacidn de este trabajo consiste en utilizar el aprendizaje cooperativo
vinculado con actividades que plantean diversas estrategias para la resolucidn de problemas. Se
9
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plantea un problema en forma de actividad grupal y los alumnos tienen que seguir las
instrucciones, analizar el problema, plantear una estrategia para resolverlo y valorar su
efectividad al dar la solucién. Las ventajas de impartir la clase de esta forma es que, a la vez que
se cubren los contenidos se asegura que el alumno desarrolle la inteligencia analitica, creativa y
practica, al mismo tiempo que aprende a colaborar y ser parte de un grupo.

2. Competencias clave

En esta programacién se desarrollaran cada una de las competencias que establece la LOMCE
de la siguiente manera:

- Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL)

Esta competencia se trabajara en cada unidad didactica haciendo uso del lenguaje como
instrumento principal de comunicacién oral y escrita. Mediante el vocabulario propio de
la materia de matematicas (algebraico y geométrico), en cada actividad el alumno
deberd hacer uso de un lenguaje formal y légico para expresar sus ideas con el rigor
adecuado y trabajar con los principios académicos establecidos en esta programacion.
Asimismo, es importante que los alumnos fomenten las relaciones y establezcan lazos
con otras personas a través del lenguaje, por lo que el trabajo cooperativo les ayudara
a dominar estas variables sociales.

- Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCCT)

Para activar esta capacidad y utilizar las expresiones matematicas de manera adecuada
se trabajardn dos aspectos: la adquisicion de estrategias para afrontar los problemas
propuestos y los aspectos cuantitativos de las destrezas. Esto nos permitird que, en cada
actividad planteada, los alumnos adquieran la habilidad de utilizar con el rigor adecuado
los conceptos cientificos que han aprendido tales como: interpretar informacién para
analizar y manipular datos, usar notacidn cientifica para describir sucesos, etc.

- Competencia Digital (CD)

El desarrollo de esta competencia consistira en utilizar de forma segura y eficiente las
tecnologias de la informacién y de la comunicacion. Para ello, durante esta
programacion se hard un uso creativo de la tecnologia, se compartiran recursos en linea
para resolver problemas conceptuales tales como: graficas, diagramas, videos y
contenidos multimedia. Los alumnos colaboraran con sus compafieros de equipo
haciendo uso de algunas de estas herramientas digitales que proporcionard el docente.

- Competencia de aprender a aprender (CAA)

Esta competencia se trabajara de manera intrinseca durante el desarrollo de todas las
unidades diddcticas y serd de las capacidades que mds se enfatizara. El propdsito es que
el alumno se dé cuenta de sus propios procesos de pensamiento y sea consciente de las
herramientas que ha adquirido para mejorar. En la Seccidn 4.1.6 en la primera actividad
del Bloque 5, se propone un problema en el que tienen que ayudar a una personay para
ello tienen que analizar la forma de razonar de este individuo, encontrar por qué esta
mal el proceso de razonamiento y después plantearle una solucion. Asimismo, esta
competencia se trabajard en paralelo con el principio didactico de aprender a cooperar
y cooperar para aprender. Se busca el alumno desarrolle la curiosidad por aprender a
través de la motivacidon de trabajar en equipo con actividades que despierten su interés.
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- Competencias sociales y civicas (CSC)

Trabajar en grupos y tener asignados ciertos roles permitird que los alumnos
comprendan la realidad social del mundo que les rodea. Ademads, cooperar en equipos
ayudard a ejercer una ciudadania responsable, democratica, plural y solidaria.
Asimismo, los grupos heterogéneos ayudardn a valorar las ideas, creencias y a fortalecer
los valores entre todos los ciudadanos. Para trabajar ain mas esta competencia se han
destinado unidades con contenidos transversales tales como: vivir en la igualdad,
educaciéon de un consumo adecuado y responsable, los beneficios del ahorro, etc. (ver
Tabla 21).

- Competencia del sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE):

Las actividades que propone esta programacion estan disefiadas para desarrollar la
creatividad y lainnovacidn en las estrategias de resolucion de cada uno de los problemas
que se propongan. Desde el primer problema de asignacion de roles, cada una de las
actividades permitiran que el alumno trabaje esta competencia al ser flexibles en cuanto
a las estrategias de resolucion (ver 4.1.5 Agrupamiento del alumnado). De igual manera,
se fortalecerd el trabajo responsable y critico con todas las actividades individuales y/o
colectivas que se presenten durante todo el curso.

- Competencia en conciencia y expresiones culturales (CEC)

Este trabajo se planificé para un alumnado heterogéneo (ver Seccién 1.2.3) y por ello,
se aplicard de forma integrada a los contenidos la importancia y la riqueza de las
diferentes manifestaciones culturales. Se hara hincapié en apreciar el patrimonio
cultural de Espafia y a disfrutar de otras culturas con una actitud abierta y positiva. Al
mismo tiempo, se han planteado actividades en donde el alumno valore la cultura
matematica a través de cientificos de distintas épocas y algunos problemas importantes
que siguen sin ser resueltos (ver Seccién 4.1.2 Actividades: ¢Quién fue Golbach? y La

idea de Perigal).

Es importante sefialar que las competencias no son capacidades que se adquieren en una
determinada materia, ni exclusivamente de una materia. Las competencias se pueden alcanzar
en todas las asignaturas y, por lo tanto, existird una interrelacién evidente entre los diferentes
elementos del curriculo. En conjunto, estas competencias garantizaran el adecuado aprendizaje
de los alumnos, pues suponen una aplicacion real de los conocimientos y habilidades adquiridos.

3. Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
evaluables.

En este capitulo se describen los elementos que componen al curriculo de la Educaciéon
Secundaria Obligatoria en Espafia y concretamente en la Comunidad Autdnoma de Galicia. Estos
elementos serdn la base para nuestra programacion didactica.

3.1. Objetivos

Segun el RD 1105/2014 los objetivos son “referentes relativos a los logros que el alumnado debe
alcanzar al terminar el proceso educativo, como resultado de las experiencias de la ensefianza y
aprendizaje intencionalmente planificadas para tal fin”. Por lo tanto, la Educacidon Secundaria
Obligatoria debe contribuir al desarrollo de los alumnos y alumnas que les permitan:
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Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a
los demads, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las personas y
grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato
y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una sociedad
plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicidén necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y
como medio de desarrollo personal.

Valorary respectar la diferencia de sexos y laigualdad de derecho y oportunidades entre
ellos. Rechazar la discriminacidon de las personas por razon de sexo o por cualquier otra
condicién o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan la
discriminacién entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacién de violencia
contra la mujer.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los dmbitos de la personalidad y en sus
relaciones con las demads personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de
cualquier tipo y los comportamientos sexistas, y resolver pacificamente los conflictos.
Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el
campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién y la comunicacidn.
Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua gallega y
en la lengua castellana, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, en
la lectura y en el estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.
Conocer, valorar y respetar los aspectos bdsicos de la cultura y de la historia propias y
de las otras personas, asi como el patrimonio artistico y cultural. Conocer mujeres y
hombres que realizan tareas importantes a la cultura y a la sociedad gallega, o a otras
culturas del mundo.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y de las otras personas, respetar
las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporal, e incorporar la
educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
Conocer y valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de
los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y a su mejora.
Apreciar la creacidn artistica y comprender el lenguaje de las manifestaciones artisticas,
utilizando diversos medios de expresion y representacion.

Conocer y valorar los aspectos basicos del patrimonio linglistico, cultura, histdrico y
artistico de Galicia, participar en su conservaciény en su mejora, y respetar la diversidad
linglistica y cultural como derecho de los pueblos y de las personas, desarrollando
actitudes de interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho.
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p) Conocer y valorar la importancia del uso de la lengua gallega como elemento
fundamental para el mantenimiento de la identidad de Galicia, y como medio de
relacidn interpersonal y expresion de riqueza cultural en un contexto plurilinglie, que
permite la comunicacién con otras lenguas, en especial con las pertenecientes a la
comunidad luséfona.

A partir de los objetivos anteriores se establecen los objetivos que pretenden alcanzar con esta
programacion anual y que ayudaran a alcanzar los objetivos generales de etapa.

1. Integrar el lenguaje matemadtico al cotidiano mediante el uso adecuado de la
argumentacion y las expresiones matemadticas tanto en el ambito cientifico como en la
vida cotidiana.

2. Reconocer los elementos matematicos presentes en la vida cotidiana, valorando su
aportacién a la humanidad y como parte integrante de nuestra cultura.

3. Cuantificar adecuadamente aquellos aspectos que nos permitan interpretar nuestra
realidad, empleando procedimientos de medida, técnicas de recogida y andlisis de
datos.

4. Utilizar adecuadamente los diferentes medios tecnoldgicos (ordenadores, calculadoras,
etc.) para realizar calculos y comprobar las propiedades geométricas.

5. Formulary resolver problemas matematicos en donde intervengan otras disciplinas, de
manera individual y en grupo, empleando los recursos aprendidos y las estrategias
adecuadas.

6. Desarrollar la tolerancia, respeto e igualdad por la multiculturalidad y la inclusidn real
de las personas.

3.2. Contenidos

Los contenidos son un “conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas y actitudes que
contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa, y la adquisicion de
competencias” RD 1105/2014. En este curso se trabajara con los siguientes contenidos que estan
divididos en 5 bloques.

3.2.1.Bloque 1 Procesos, métodos y actitudes matemadticas.

B1.1 Planificacidn y expresién verbal del proceso de resolucidon de problemas.

B1.2 Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del lenguaje apropiado
(grafica, numérica, algebraica, etc.), reformulacion de él problema, resolucién de
subproblemas, recuento exhaustivo, comienzo por casos particulares sencillos,
busqueda de regularidades y leyes, etc.

B1.3 Reflexién sobre los resultados: revisidn de las operaciones utilizadas, asignacion de
unidades a los resultados, comprobaciéon e interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacidn, busqueda de otras formas de resolucién, etc.

B1.4 Planteamiento de proyectos e investigaciones matemadticas escolares, en contextos
numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos, de manera
individual y en equipo. Elaboracion vy presentacion de los informes
correspondientes.

B1.5 Practica de los procesos de matematizacion y modelizacién, en contextos de la
realidad y matematicos, de manera individual y en equipo.

B1.6 Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes idoneas y afrontar
las dificultades propias del trabajo cientifico.

B1.7 Utilizacién de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:
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- Recogida ordenada vy la organizacion de datos.

- Elaboracién y creacién de representaciones graficas de datos numéricos,
funcionales o estadisticos.

- Facilitacién de la comprensién de conceptos y propiedades geométricas o
funcionales, y realizacién de calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

- Diseflo de simulaciones y elaboracién de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas.

- Elaboraciéon de informes y documentos sobre los procesos lee vados a cabo y las
conclusiones y los resultados obtenidos.

- Consulta, comunicacién y comparticién, en ambitos apropiados, de la
informacién y las ideas matemdticas.

3.2.2.Bloque 2 Numeros y dlgebra.

B2.1 Reconocimiento de numeros que no pueden expresarse en forma de fraccidn.
Numeros irracionales.

B2.2 Diferenciacién de nuUmeros racionales e irracionales. Expresién decimal vy
representacién en la recta real.

B2.3 Jerarquia de operaciones.

B2.4 Interpretacion y utilizacion de los nimeros reales y las operaciones en diferentes
contextos, eligiendo la nota y precision mds acomodadas en cada caso.

B2.5 Utilizacion de la calculadora y herramientas informaticas para realizar operaciones
con cualquier tipo de expresidon numérica. Calculos aproximados.

B2.6 Intervalos. Significado y diferentes formas de expresion.

B2.7 Proporcionalidad directa e inversa. Aplicacién a la resolucidon de problemas de la
vida cotidiana.

B2.8 Porcentajes en la economia. Aumentos y diminuciones porcentuales. Porcentajes
sucesivos. Interés simple y compuesto.

B2.9 Polinomios: raices y factorizacion. Utilizacion de identidades notables.

B2.10 Resolucion de ecuaciones y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

B2.11 Resolucidon de problemas cotidianos mediante ecuaciones y sistemas.

3.2.3.Bloque 3 Geometria.

B3.1 Figuras semejantes.

B3.2 Teoremas de Tales y Pitagoras. Aplicacién de la semejanza para la obtencion
indirecta de medidas.

B3.3 Razdn entre longitudes, dreas y volumenes de figuras y cuerpos semejantes.

B3.4 Resolucidon de problemas geométricos en el mundo fisico: medida y cdlculo de
longitudes, dreas y voliumenes de diferentes cuerpos.

B3.5 Uso de aplicaciones informaticas de geometria dindmica que facilite la comprensién
de conceptos y propiedades geométricas.

3.2.4.Bloque 4 Funciones

B4.1 Interpretacion de un fendmeno descrito mediante un enunciado, una tabla, una
grafica o una expresién analitica.

B4.2 Estudio de modelos funcionales: lineal, cuadratico, proporcionalidad inversa y
exponencial. Descripcién de sus caracteristicas, usando el lenguaje matematico
apropiada. Aplicacion en contextos reales.
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B4.3 Tasa de variacion media como medida de la variacidon de una funcién en un intervalo.
B4.4 Utilizacién de calculadoras gréficas y software especifico para la construccion y la
interpretacion de graficas.

3.2.5.Bloque 5 Estadistica y probabilidad

B5.1 Analisis critico de tablas y graficas estadisticas nos medios de comunicacion vy
fuentes publicas oficiales (IGE, INE, etc.).

B5.2 Interpretacidn, andlisis y utilidad de las medidas de centralizacién y dispersion.

B5.3 Comparacion de distribuciones mediante lo uso conjunto de medidas de posicién y
dispersion.

B5.4 Construccion e interpretacion de diagramas de dispersion. Introduccién a la
correlacion.

B5.5 Azary probabilidad. Frecuencia de un suceso aleatorio.

B5.6 Calculo de probabilidades mediante la Regla de Laplace.

B5.7 Probabilidad simple y compuesta. Sucesos dependientes e independientes.
Diagrama en arbol.

B5.8 Aplicaciones informaticas que faciliten el tratamiento de datos estadisticos.

3.3. Criterios de Evaluacion

Los criterios de evaluacién son el referente para evaluar el aprendizaje de los alumnos, ademas,
describen lo que se quiere valorar y lo que el alumno debe lograr en conocimientos y en
competencias. De igual manera, estos criterios responden a lo que se pretende conseguir en
cada disciplina (RD 1105/2014, D 86/2015).

3.3.1.Bloque 1 Procesos, métodos y actitudes matemdticas

B1.1 Expresar verbalmente, de manera razonada el proceso seguido en la resolucion de un
problema.

B1.2 Utilizar procesos de argumento y estrategias de resolucidn de problemas, realizando los
calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

B1.3 Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y
leyes matematicas, en contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad para hacer predicciones.

B1.4 Ahondar en problemas resueltos formulando pequeias variaciones en los datos, otras
preguntas, otros contextos, etc.

B1.5 Elaborary presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en
los procesos de investigacion.

B1.6 Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacion de situaciones problematicas de la realidad.

B1.7 Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, avaliando la eficacia y las limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.

B1.8 Desarrollary cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.

B1.9 Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas.

B1.10 Reflexionar sobre las decisiones tomadas y aprender de eso para situaciones similares
futuras.

B1.11 Emplear las herramientas tecnolégicas adecuadas, de manera auténoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas,
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recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprensidn de conceptos matematicos o
a la resolucidn de problemas.

B1.12 Utilizar las tecnologias de la informacion y de la comunicaciéon de manera habitual en el
proceso de aprendizaje, procurando, analizando y seleccionando informacion
sustentable en internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo
exposiciones y argumentaciones de estos y compartiéndolos en ambitos apropiados
para facilitar la interaccion.

3.3.2.Bloque 2 Numeros y dlgebra

B2.1 Conocer vy utilizar los tipos de nimeros y operaciones, junto con sus propiedades y
aproximaciones, para resolver problemas relacionados con la vida diaria y otras
materias del ambito educativo, recogiendo, transformando e intercambiando
informacion.

B2.2 Utilizar con destreza a lenguaje algebraica, sus operaciones y sus propiedades.

B2.3 Representar y analizar situaciones y estructuras matematicas, utilizando ecuaciones de
distintos tipos para resolver problemas.

3.3.3.Bloque 3 Geometria

B3.1 Calcular magnitudes efectuando medidas directas e indirectas a partir de situaciones
reales, empleando los instrumentos, las técnicas o las formulas mds adecuados, y
aplicando la unidad de medida mas acuerde con la situacién descrita.

B3.2 Utilizar aplicaciones informaticas de geometria dindmica, representando cuerpos
geomeétricos y comprobando, mediante interaccion con ella, propiedades geométricas.

3.3.4.Bloque 4 Funciones

B4.1 Identificar relaciones cuantitativas en una situacion, determinar el tipo de funcién que
pode representarlas, y aproximar e interpretar la tasa de variacion media a partir de una
grafica, de datos numéricos o mediante lo estudio de los coeficientes de la expresion
algebraica.

B4.2 Analizar informacién proporcionada a partir de tablas y graficas que representen
relaciones funcionales asociadas las situaciones reales, obteniendo informacién sobre
su comportamiento, su evolucion y los posibles resultados finales.

3.3.5.Bloque 5 Estadistica y probabilidad

B5.1 Utilizar el vocabulario idéneo para la descripcidn de situaciones relacionadas con el azar
y la estadistica, analizando e interpretando informaciones que aparecen nos medios de
comunicacion y fuentes publicas oficiales (IGE, INE, etc.).

B5.2 Elaborareinterpretar tablasy graficos estadisticos, asi como los parametros estadisticos
mas usuales, en distribuciones unidimensionales, utilizando los medios mas idoneos
(lapis y papel, calculadora, hoja de calculo), valorando cualitativamente la
representatividad de las muestras utilizadas.

B5.3 Calcular probabilidades simples y compuestas para resolver problemas de la vida
cotidiana, utilizando la regla de Laplace en combinacién con técnicas de recuento como
los diagramas de arbol y las tablas de contingencia.
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3.4. Estandares de aprendizaje evaluables

Otro de los elementos que integran al curriculo son los estandares de aprendizaje evaluables,
los cuales nos permiten definir los resultados de aprendizaje del alumnado. Estos criterios
concretan lo que el alumno debe saber, comprender y saber hacer en cada disciplina. Asimismo,
estos deben ser observables, medibles, evaluables y deben permitir graduar el rendimiento
alcanzado por los alumnos. Finalmente, los estandares de aprendizaje evaluables deben
contribuir a facilitar el disefio de las pruebas estandarizadas y comparables (RD 1105/2014, D
86/2015).

3.4.1.Bloque 1 Procesos, métodos y actitudes matemdticas

1.1.1 Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resoluciéon de un
problema, con la precision y el rigor adecuados.

1.2.1 Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los datos,
y contexto del problema).

1.2.2 Valora la informacidn de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones del
problema.

1.2.3 Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas que
cumpla resolver, valorando su utilidad y su eficacia.

1.2.4 Utiliza estrategias heuristicas y procesos de argumento en la resolucién de problemas,
reflexionando sobre lo proceso de resolucién de problemas.

1.3.1 Identifica patrones, regularidades y leyes matemadticas en situaciones de cambio, en
contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

1.3.2 Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones
sobre los resultados esperables, y valora su eficacia y su idoneidad.

1.4.1 Ahonde en los problemas después de resolverlos, revisando el proceso de resolucién y
los pasos y las ideas importantes, analizando la coherencia de la solucién o procurando
otras formas de resolucién.

1.4.2 Seformulan nuevos problemas, a partir de un resuelto, variando los datos, proponiendo
nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos, formulando casos
particulares o mas generales de interés, y estableciendo conexiones entre el problema
y la realidad.

1.5.1 Exponen y argumenta el proceso sucesivo, ademas de las conclusiones obtenidas,
utilizando distintos lenguajes: algebraica, grafica, geométrica y estadistico-
probabilistica.

1.6.1 Identifica situaciones problematicas de la realidad susceptibles de contener problemas
de interés.

1.6.2 Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico,
identificando el problema o los problemas matemdticos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

1.6.3 Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la resolucion de
un problema o de unos problemas dentro del campo de las matematicas.

1.6.4 Interpreta la solucidon matematica del problema en el contexto de la realidad.

1.6.5 Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacién vy las
limitaciones de los modelos, y proponen avances que aumenten su eficacia.

1.7.1 Reflexiona sobre lo proceso, obtiene conclusiones sobre él y sus resultados, valorando
otras opiniones.
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1.8.1 Desarrolla actitudes iddneas para el trabajo en matematicas (esfuerzo, perseverancia,
flexibilidad y aceptacion de la critica razonada).

1.8.2 Se formula la resolucién de desafios y problemas con la precisién, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

1.8.3 Distingue entre problemas y ejercicios, y adopta la actitud idénea para cada caso.

1.8.4 Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de formular y
formularse preguntas, y procurar respuestas idéneas, tanto en el estudio de los
conceptos como en la resolucién de problemas.

1.9.1 Desarrolla habilidades sociales de cooperacién y trabajo en equipo.

1.9.2 Toma decisiones en los procesos de resoluciéon de problemas, de investigacidon y de
matematizacion o de modelizacién, y valora las consecuencias de estas y su
conveniencia por su simplicidad y utilidad.

1.10.1 Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando la
potencia y la simplicidad de las ideas clave, y aprende para situaciones futuras
similares.

1.11.1  Selecciona herramientas tecnoldgicas idéneas y las utiliza para la realizacién de
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de estos impida
0 no aconseje hacerlos manualmente.

1.11.2 Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacidn cualitativa y cuantitativa
sobre ellas.

1.11.3 Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucién de
problemas, mediante la utilizacion de medios tecnolégicos.

1.11.4 Recrea ambitos y objetos geométricos con herramientas tecnoldgicas interactivas
para mostrar, analizar y comprendiere propiedades geométricas.

1.11.5 Utiliza medios tecnoldgicos para el tratamiento de datos y gréficas estadisticas,
extraer informacién y elaborar conclusiones.

1.12.1 Elabora documentos digitales propios (de texto, presentacion, imagen, venidlo, son,
etc.), como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccién de informacién
fiable, con la herramienta tecnoldgica idénea, y los comparte para su discusion o
difusién.

1.12.2 Utiliza los recursos creados para apoyar la exposiciéon oral de los contenidos
trabajados en el aula.

1.12.3 Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso
de aprendizaje, recogiendo la informacién de las actividades, analizando puntos
fuertes y débiles de su proceso educativo y estableciendo pautas de mejora.

1.124 Emplea herramientas tecnoldgicas para compartir ideas y tareas.

3.4.2.Bloque 2 Numeros y dlgebra

2.1.1 Reconoce los tipos de numeros (naturales, enteros, racionales e irracionales), indica el
criterio sucesivo para su identificacién, y los utiliza para representar e interpretar
adecuadamente la informacidn cuantitativa.

2.1.2 Realiza los célculos con eficacia, mediante calculo mental, algoritmos de lapis y papel,
calculadora o herramientas informaticas, y utiliza la nota mas iddénea para las
operaciones de suma, resta, producto, divisién y potenciacion.

2.1.3 Realiza estimaciones y juzga si los resultados obtenidos son razonables.

18



@ Universidad
#%/ Camilo José Cela

2.1.4 Utiliza la nota cientifica para representar y operar (productos y divisiones) con nimeros
muy grandes o muy pequenos.

2.1.5 Compara, ordena, clasifica y representa los tipos de numeros reales, intervalos y
semirrectas, sobre la recta numérica.

2.1.6 Aplica porcentajes a la resolucion de problemas cotidianos y financieros, y valora el
empleo de medios tecnoldgicos cuando la complejidad de los datos lo requiera.

2.1.7 Resuelve problemas de la vida cotidiana en los que intervienen magnitudes directa e
inversamente proporcionales.

2.2.1 Se expresa con eficacia, haciendo uso del lenguaje algebraica.

2.2.2 Realiza operaciones de suma, resta, producto y divisién de polinomios, y utiliza
identidades notables.

2.2.3 Obtiene las raices de un polinomio y lo factoriza, mediante la aplicacion de la regla de
Ruffini.

2.3.1 Formula algebraicamente una situacion de la vida real mediante ecuaciones de primero
y segundo grado y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas, las resuelve
e interpreta el resultado obtenido.

3.4.3.Bloque 3 Geometria

3.1.1 Utiliza instrumentos, férmulas y técnicas apropiados para medir dngulos, longitudes,
areas y voliumenes de cuerpos y de figuras geométricas, interpretando las escalas de
medidas.

3.1.2 Emplea las propiedades de las figuras y de los cuerpos (simetrias, descomposicién en
figuras mas conocidas, etc.) y aplica el teorema de Tales, para estimar o calcular medidas
indirectas.

3.1.3 Utiliza las férmulas para calcular perimetros, areas y voliumenes de tridngulos,
rectdngulos, circulos, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas, y las aplica para
resolver problemas geométricos, asignando las unidades correctas.

3.1.4 Calcula medidas indirectas de longitud, drea y volumen mediante la aplicacién del
teorema de Pitagoras y la semejanza de tridngulos.

3.2.1 Representa y estudia los cuerpos geométricos mas relevantes (triangulos, rectangulos,
circulos, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas) con una aplicacién informatica
de geometria dindmica, y comprueba sus propiedades geométricas.

3.4.4.Bloque 4 Funciones

4.1.1 lIdentifica y explica relaciones entre magnitudes que se pueden describir mediante una
relacion funcional, asociando las graficas con sus correspondientes expresiones
algebraicas.

4.1.2 Explicay representa graficamente el modelo de relacién entre dos magnitudes para los
casos de relacidn lineal, cuadratica, proporcional inversa y exponencial.

4.1.3 lIdentifica, estima o calcula elementos caracteristicos de estas funciones (cortes con los
ejes, intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos, continuidad,
simetrias y periodicidad).

4.1.4 Expresa razonadamente conclusiones sobre un fenémeno, a partir del andlisis de la
grafica que lo describe o de una tabla de valores.

4.1.5 Analiza el crecimiento o el decrecimiento de una funciéon mediante la tasa de variacion
media, calculada a partir de la expresidn algebraica, una tabla de valores o de la propia
grafica.
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4.1.6 Interpreta situaciones reales que responden las funciones sencillas: lineales,
cuadraticas, de proporcionalidad inversa y exponenciales.

4.2.1 Interpreta criticamente datos de tablas y graficos sobre diversas situaciones reales.

4.2.2 Representa datos mediante tablas y graficos, utilizando ejes y unidades idéneas.

4.2.3 Describe las caracteristicas mds importantes que se extraen de una grafica y sefala los
valores puntuales o intervalos de la variable que las determinan, utilizando tanto lapis y
papel como medios informaticos.

4.2.4 Relaciona tablas de valores y sus graficas correspondientes en casos sencillos, y justifica
la decisidn.

4.2.5 Utiliza con destreza elementos tecnolégicos especificos para dibujar gréficas.

3.4.5.Bloque 5 Estadistica y probabilidad

5.1.1 Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar y la
estadistica.

5.1.2 Formula y comprueba conjeturas sobre los resultados de experimentos aleatorios y
simulaciones.

5.1.3 Emplea el vocabulario acomodado para interpretar y comentar tablas de datos, graficos
y parametros estadisticos.

5.1.4 Interpreta un estudio estadistico a partir de situaciones concretas préximas.

5.2.1 Discrimina si los datos recogidos en un estudio estadistico corresponden a una variable
discreta o continua.

5.2.2 Elabora tablas de frecuencias a partir de los datos de un estudio estadistico, con
variables discretas y continuas.

5.2.3 Calcula los pardmetros estadisticos (media aritmética, recorrido, desviacion tipica,
cuartiles, etc.), en variables discretas y continuas, con la ayuda de la calculadora o de
una hoja de calculo.

5.2.4 Representa graficamente datos estadisticos recogidos en tablas de frecuencias,
mediante diagramas de barras e histogramas.

5.3.1 Calcula la probabilidad de sucesos con la regla de Laplace y utiliza, especialmente,
diagramas de arbol o tablas de contingencia para lo recuento de casos.

5.3.2 Calcula la probabilidad de sucesos compuestos sencillos en los que intervengan dos
experiencias aleatorias simultaneas o consecutivas.

4. Metodologia y recursos didacticos

En este capitulo se detallan los recursos que se utilizaran para el proceso formativo de los
alumnos, los cuales se han dividido en metodoldgicos y diddcticos. Los recursos metodoldgicos
se fundamentan en la Seccién 1.3 y estan planteados en forma de actividades incluidas dentro
de cada bloque de contenidos. Al final del capitulo se describen los recursos didacticos, los
medios tangibles y no tangibles que contribuiran a adquirir los objetivos que se plantearon en
este trabajo.

4.1. Metodologia general

En esta programacion, se hara uso de la metodologia del Aprendizaje Cooperativo vinculado con
el Aprendizaje Basado en Problemas, para el disefio de las estrategias diddacticas que requiere el
grupo de alumnos.

Los principios didacticos que se desarrollaran son: aprender a cooperar y cooperar para
aprender, todo se aprende ensefiando y cooperar para incluir. Asimismo, se distinguiran tres
variables con el fin de desarrollar positivamente la diddctica en el aula:
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1. Académicas: Estrategias de procesamiento de la informacidn, pensamiento critico y
reflexivo, capacidad de comunicacién y expresion. Por lo que, para desarrollar esta variable
se utilizaran los siguientes principios académicos:

v" Entender el problema.

v Idear una estrategia.

v" Llevar a cabo mi estrategia.
v' Mirar atrds.

Estos cuatro principios se deberan trabajar hasta que el alumno desarrolle con naturalidad
cada uno de ellos. Ademas, se trabajara con la formalidad en la escritura y la comprension
lectora; esta ultima estard ligada con el principio académico de entender el problema.

2. Sociales: Se facilitard la inclusion de estudiantes de otras culturas o con capacidades
diferentes en las actividades académicas y en la vida del aula. Para ello, se trabajara con:
v" Aprender a pedir ayuda.
v’ Cuestionar ideas.
v" Defender derechos y escuchar a los demds
v’ Desarrollar la tolerancia, el respeto y la igualdad.

Algunos puntos formaran parte de los contenidos transversales que se incluyen en las
unidades didacticas (ver Tabla 21).

3. Afectivas individuales: El trabajo en grupo motivara al alumno cuando fracase o cuando
tenga éxito y favorecera las actitudes positivas.

En cuanto a las técnicas didacticas que se utilizardn en esta programacién, estas se han dividido
en cuatro grupos: ensefianza magistral, clases grupales, tutorias entre iguales y ensefianza entre
iguales.

Antes de describir cada una de las técnicas y con el fin de organizar adecuadamente todos los
contenidos que marca la LOMCE, esta programacion se ha dividido en 10 unidades didacticas.
En las primeras unidades el profesor asignara actividades que impliquen una diversidad en las
estrategias con el fin de ampliar los recursos de los alumnos. En las Ultimas unidades se dara
prioridad a la imaginacién y al emprendimiento sobre la resolucién de las actividades asignadas.
Es importante sefialar que la asignatura de matematicas se impartird en médulos de 50 minutos
los lunes, martes, jueves y viernes, por lo tanto, la programacién esta pensada para 4 médulos
por semana.

4.1.1.Ensefianza magistral

Aunque el rol principal del profesor sera de guia y supervisor activo del proceso de ensefianzay
de las interacciones entre los alumnos, es importante dar una estructura al desarrollo de las
clases, a las actividades y, sobre todo, mantener el control del alumnado. Por lo tanto, el
profesor siempre comenzara con una clase magistral en donde presentara los temas que se
trabajaran, dara las instrucciones que se deben seguir durante el desarrollo de toda la unidad e
indicara las actividades que se deberan realizar durante la misma. Esta técnica se utilizard como
una base para la organizacién de la asignatura.

4.1.2.Clases grupales

Esta parte estd destinada a llevar un seguimiento del proceso del aprendizaje dentro del grupo.
Una vez el profesor haya dado las instrucciones generales y los temas a tratar, este se reunird
con los integrantes de los equipos que tengan destinadas las mismas tareas dentro de cada
grupo para instruir, aclarar y orientar sobre los objetivos que tiene cada miembro del grupo.
Asimismo, el profesor intervendra en cada equipo (cuando lo considere necesario o cuando lo
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pida el miembro del equipo encargado de hablar con el profesor) para lograr que se lleven a
cabo los objetivos ligados a las actividades.

4.1.3.Tutorias entre iguales

Esta técnica consistira en la supervision individualizada por parte de uno o varios compafieros
durante las actividades practicas de clase, siguiendo una estructura de EAI. En esta parte, cada
equipo recibira la instruccidn del profesor en las clases grupales pero cuando algin compafiero
necesite ayuda, éste la recibird de sus compafieros de equipo. Es importante sefialar que el
profesor en todo momento debera estar al pendiente de cada equipo para resolver las dudas
que no puedan resolver los mismos compaiieros.

4.1.4.Ensefianza entre iguales

Uno de los aspectos mas importantes es que el alumno consolide su aprendizaje mediante la
comunicacion oral con los compafieros, por ello se debe fomentar la investigacidn y la discusidn
entre iguales, esto permitird que los alumnos aprendan unos de otros. Sin embargo, es
importante decir que debe existir la responsabilidad individual de cada participante, porque sin
la participacion de todo el grupo el trabajo serd imposible de alcanzar. Por lo tanto, el profesor
asignara el rol de cada estudiante después de la actividad inicial.

Cada equipo tendra que discutir las siguientes preguntas que se muestran en la Tabla 1 durante
todas las actividades con el fin de trabajar las variables académicas definidas en anteriormente.

Tabla 1.Principios académicos: Entender el problema y Mirar atrds.

Entender el problema Mirar atras

e (Entiendes todas las palabras utilizadas en
la actividad propuesta?

e (Qué te pide encontrar la actividad? e (Cudl fue la clave que te permitié idear una

e (Puedes repetir qué es lo que se plantea en estrategia efectiva para resolver el problema?
la actividad con tus propias palabras? e (Habra una estrategia mas simple para

e (Crees que existe otra forma de plantear el resolver el mismo problema?
problema de la actividad? e (Existird una estrategia mas efectiva o

e (Puedes pensar en una imagen o diagrama poderosa para resolver el mismo problema?
que pueda ayudarte a entender el problema e ¢Puedes pensar en una estrategia alternativa
de la actividad? para resolver el mismo problema?

e (Hay suficiente informacién parallegarala e ¢Puedes pensar en otro problema para el cual
solucién del problema de la actividad? tu estrategia inicial sea eficaz?

e (Qué es lo que realmente necesitas saber
para encontrar la solucién?

Ademas, para abordar los principios académicos de Idear una estrategia y Llevar a cabo mi
estrategia el profesor ensefiara a desarrollar estrategias Utiles de resolucién de problemas, de
tal manera que el alumno adquiera las herramientas necesarias para presentar resultados.
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Tabla 2.Principios académicos: Idear una estrategia y Llevar a cabo mi estrategia.

Idear una estrategia Llevar a cabo mi estrategia

e Adivinay comprueba.

e Creauna lista o una tabla.

e Dibuja un diagrama.

e Busca un patron.

e Usa un modelo aprendido en clase.

e Utiliza una férmula.

e Resuelve una ecuacion.

e Elimina posibilidades.

e Resuelve un problema equivalente.

e Usa la simetria de una grafica o un dibujo.
e Haz un experimento.

e Piensa en un problema similar ya resuelto.

e (Sé paciente y cuidadoso!

e iDebes ser persistente con el plan ideado, pero
si aun intentando varias veces tu estrategia no
funciona, cambia a una nueva estrategia!

e iNo te desanimes, todo gran logro implica un
gran esfuerzo!

4.1.5.Agrupamiento del alumnado
Para la formacién de los grupos base se propone el siguiente problema:

“Manolo tiene un total de 37 gallinas y conejos en su granja. Todos los animales juntos forman
un total de 98 patas. ¢ Cudntas gallinas y conejos tiene Manolo en su granja?”

El alumno debera trabajar individualmente y se le sugeriran las siguientes estrategias:

- Adivina y comprueba.

- Busca un patroén.

- Haz una tabla.

- Haz un dibujo.

- Crea tu propia estrategia.

Una vez terminado y discutido el problema en clase, los grupos base estaran formados por entre
3 y 4 estudiantes, en cada grupo no debe haber dos personas que hayan resuelto el problema
con la misma estrategia. Esta agrupacion nos permitira que la formacién sea heterogénea
respecto a las estrategias de razonamiento, aumentara la confianza entre los compafieros
porque cada uno tiene algo diferente que aportar y maximiza la oportunidad de desarrollar
ciertas capacidades que puedan aprender en su grupo. Ademas, se debera cuidar que en cada
grupo exista la diversidad en cuanto al sexo y la cultura.

Los roles y secuencia que deben seguir cada uno de los equipos es el siguiente:

v' Portavoz: Lee la actividad y se encarga de hablar con el profesor ante dudas y/o
comentarios.

v" Coordinador: Resume la actividad y pregunta si todo lo que se plantea ha quedado claro,
si no, el Portavoz explicara lo que no se haya entendido (ver Tabla 1, Entender el
problema).

v" Todos los miembros del equipo: Se tomaran unos minutos para idear la estrategia que
consideren mas adecuada y posteriormente se generara una lluvia de ideas (ver Tabla
2, Idear una estrategia y Llevar a cabo mi estrategia).

v Secretario: Se encargara de escribir las soluciones, pasar en limpio la actividad y
anexarla en el porfolio.
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v’ Critico: Resumira los pasos hechos para lograr la solucién al problema planteado y velara
porque cada uno de sus compafieros tenga claro qué se hizo y cdmo se hizo para lograr
una solucion (ver Tabla 1, Mirar atras).

v' Toda la clase: Finalmente, discutirdn las experiencias adquiridas y entregaran la
actividad realizada para que el profesor haga un informe descriptivo en los porfolios.

Por otro lado, los grupos base se cambiaran tres veces en el curso, con esto, los estudiantes
tendran la oportunidad de transferir las habilidades de trabajo en equipo a un nuevo contexto
social. También, otra ventaja en cambiar grupos es que, al finalizar el curso, estos alumnos
estardn mejor preparados para trabajar como miembros efectivos de un grupo o liderar
cualquier grupo en su futuro laboral.

4.1.6.Actividades

El propdsito de esta seccion es detallar algunas actividades que realizaran los alumnos en los
grupos base en cada bloque de contenidos. Desde un punto de vista didactico, es interesante
proponer actividades con elementos culturales, econdmicos, histéricos, artisticos e inclusive
politicos. Por tal motivo, algunas actividades involucran a matematicos famosos y problemas del
entorno social con un lenguaje formal.

En cada bloque se describen dos actividades, salvo en el Bloque 1 que se propone una actividad
previa como punto de partida para el reconocimiento y acercamiento de los alumnos al grupo
inicial base.

Actividad Inicial

50 37 121 54
13 84 67 4

71 17 63 9

Figura 1. Diferencia de numeros

Instrucciones:

Paso 1. Forma una fila de circulos como se muestra en la Figura 1 y elige cuatro nimeros enteros
para escribir dentro de cada uno de los circulos.

Paso 2. En los primeros tres circulos de la segunda fila, escribe la diferencia de los nimeros de
arriba y a la derecha e izquierda del circulo en cuestidn, siempre teniendo cuidado de restar el
numero mas pequefio de estos dos nimeros del mas grande. En el cuarto circulo de la segunda
fila, escribe la diferencia de los numeros del primer y cuarto circulo de la fila anterior,
nuevamente restando el nimero mas pequeiio del mas grande.

Paso 3. Repite el paso 2 para completar filas sucesivas de circulos en el diagrama. Puedes parar
si obtienes una fila de ceros. Cada integrante de tu equipo debe formar una fila.
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Paso 4. Sustituye los cuatro numeros de la fila de arriba y entonces repite los pasos 1, 2 y 3 varias
veces, cada vez reemplazando los cuatro niumeros en la fila superior con nimeros diferentes.
Todos los integrantes de tu equipo deben haber repetido este proceso.

Preguntas de discusion entre los integrantes del equipo:

(a) éCrees que el proceso siempre se detendra?

(b) éPuedes encontrar cuatro nimeros para que el proceso termine en el primer paso? ¢En
el segundo paso? éEn el tercer paso? Prueba con varios conjuntos de nimeros.
(c) En base a tu investigacidn, écudl crees que es el mayor nimero de pasos que se

necesitan para que el proceso se termine?

(d) éPuedes encontrar cuatro numeros en donde el proceso requiera 8 pasos para

terminar?

Una vez terminada la discusion entre cada equipo, se discutirdn todas las respuestas con la

participacién de todos los equipos y la guia del profesor.

Bloque 1 Procesos, métodos y actitudes matematicas

El propésito de esta actividad, y de las actividades del Bloque 1, es que los alumnos aprendan
estrategias de resolucién de problemas, discutan sus ideas entre los integrantes de su equipo,
propongan la solucion mas eficiente entre todos y transmitan la experiencia adquirida con los

companeros de los otros equipos.

Invirtiendo tridngulos: Considera los siguientes tridngulos formados por monedas de 1 céntimo.
Observa que el primer tridngulo formado por 3 monedas puede ser invertido moviendo una sola

moneda como se muestra en la Figura 2.

i . A
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Figura 2. Triangulos de céntimos

Preguntas de discusion entre los integrantes del equipo:
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(a) éCual es el menor nimero de céntimos que se deben mover para invertir el tridngulo

formado por 6 céntimos?

(b) Muestra que el tridngulo formado por 10 céntimos se puede invertir moviendo solo 3

céntimos.
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(c) éCual crees que es la cantidad minima de céntimos que se deben mover para invertir el
triangulo compuesto por 15 céntimos? Juega con los céntimos para obtener una
justificacidn a esta pregunta.

Solucion:
(a) 2 movimientos.

(c) 5 movimientos.
., . n .. . .
En general, un tridangulo con n monedas requiere 3 Movimientos para ser invertido.

Una tabla es una estrategia que ayuda a entender y resolver el problema:

Tabla 3. Solucién de la actividad invirtiendo triangulos

Monedas 3 6 10 15 21 28 36 45
Movimientos 1 2 3 5 7 9 12 15

Ademas, esta tabla ayudard a buscar patrones y eliminar posibilidades que no cumplan los
criterios requeridos para la solucién. La solucién general de este problema podra formalizarse
en el bloque de niumeros y algebra, cuando estén familiarizados con las variables.

W ."Qﬁ\
‘_‘\"\J'\ o :.\}?Mx
N O ICICR JCTEIC ]
‘\\Jg‘“\ ‘_“\:.J \) \ Y E\“’){, Y " —\Q—’g\ﬁy\—‘y\ﬂj Y
D & ¢ I T6F ) o JETeF 16 166
3 N
Q >0 S5
" P R Je1E1E)
9. 00" 000/ @366

Figura 3. Solucidn grdfica de la actividad invirtiendo tridngulos
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Bloqgue 2 Numeros v algebra

En este bloque se presentan dos actividades, en la primera actividad los alumnos deberan
reconocer lo que es un numero racional, realizaran calculos, estimaciones y expresiones
decimales usando la calculadora. En la segunda actividad se introduciran los nimeros primos
con uno de los problemas matematicos mas controvertidos y antiguos.

1) Numeros racionales:

Material: Papel cuadriculado con cuadrados de 1" x 1" (1" = 2.54 ¢m), tijeras, regla,
marcador, boligrafo y calculadora.
Recuerda que si un cuadrado tiene lado de longitud I, entonces el drea del cuadrado es [2.

Paso 1. Corta un cuadrado de 2"’ x 2"" y dibuja el cuadrado inclinado que tiene sus esquinas en
los puntos medios de los lados del cuadrado mas grande. Etiqueta cada lado del cuadrado mas
pequefio con su longitud c. Ahora muestra que c¢? = 2 encontrando el drea del cuadrado més
pequefio usando la siguiente idea: Dobla las cuatro esquinas del cuadrado mds grande al centro
del cuadrado.

Figura 4. Paso 1, actividad de nimeros racionales.

Paso 2. Usa tu regla para mostrar que c es 1.4"". Como 1.4% = 1.96, c deberia ser mas grande
que 1.4. Usa tu calculadora para saber si ¢ es mayor o menor que 1.45. Continta adivinando y
verifica si puedes encontrar un nimero decimal que al cuadrado sea exactamente 2.

Paso 3. Verifica en tu calculadora que v/c = 1.4142136. Ahora, eleva este nimero al cuadrado,
ies c? exactamente 2?. Si es asi, esto se debe a un error de redondeo, ya que no existe un

decimal con un numero finito de digitos que de ¢ = V2 exactamente. Mas precisamente, es
. . ..o a . .
imposible representar v/2 como una fraccion ~baraa, b nimeros naturales, este es un numero

real que se conoce como numero irracional.

Paso 4. Repite las 3 investigaciones anteriores pero esta vez empieza con un cuadrado de
longitud 3" x 3", y representa por d los lados del cuadrado mas pequefio cuyas esquinas se
encuentran en los puntos 1" de las esquinas del cuadrado mas grande. Debes descubrir que

d? = 5y se puede probar que v/5 es un nimero irracional.
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Figura 5. Paso 4, actividad de numeros racionales.

2) ¢éQuién fue Golbach?

En el afo 1742 un matematico llamado Christian Golbach en una carta a otro matematico muy
famoso de nombre Leonhard Euler le planted el siguiente problema:

“Todo numero par mayor que 2 puede escribirse como suma de dos numeros primos”.

Un ndmero primo, es un nimero que no tiene mas factores que el 1 y él mismo. El nUmero primo
mas pequefio es el 2, pues el nUmero 1 no se considera primo.

Golbach afirmaba que, por ejemplo: 14 = 34+ 11014 = 7 + 7. Es decir, el nimero 14 que
es par puede escribirse como suma de dos nimeros primos y ademas puede escribirse de dos
formas. Casi 300 afios mas tarde, nadie ha sido capaz de probar la conjetura, aunque han
intentado comprobarlo para muchos nimeros. El nimero mas grande que han conseguido
comprobar que cumple la conjetura es del orden de 4 x 1018, que es un nimero muy grande,
pero como los nimeros pares son infinitos no se ha podido dar una demostracion al problema.

Paso 1. Por equipos, escribe todos los nimeros primos menores que 20:
2,3, ...

Paso 2. Escribe cada uno de los siguientes nimeros como la suma de dos numeros primos de
tantas maneras como sea posible:

Tabla 4. Actividad de ¢Quién fue Golbach?

Numero de

Numero par Forma de escribir
maneras

4 2+2 1

10
12
14 7+7,3+11 2
16
18
20
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Preguntas de discusion entre los integrantes del equipo:

(a) éPor qué no se suma el numero 2, exceptoen4 = 2 + 2?

(b) Continuar escribiendo los nimeros 22,24, 26,28, 30, ..., 100, como la suma de dos
numeros primos de tantas maneras como sea posible. ¢ Existe un patrén en el nimero
de maneras de escribir los nimeros?

Solucion:
Paso1.2,3,5,7,11,13,17,19.
Paso 2. Ver Tabla 5.

Tabla 5. Solucion al Paso 2 de éQuién fue Golbach?

Nimero par Forma de escribir Numero de
maneras

4 242

6 3+3

8 3+5 1
10 347, 545 2
12 5+7 1
14 7+7,3+11 2
16 3+13, 5+11 2
18 5+13, 7+11 2
20 3+17, 7+13 2

(a) Dos es el Unico numero primo par. Si el dos es un sumando, entonces el otro sumando
debe ser par y no sera primo.

(b) 1,1,1,2,1,2,2,2,2,3,3,3,2,3,2,4,4,2,3,4,3,4,5,4,3,5,3,4,6,3,5,6,2,5,6, 5,
5,7,4,5,8,5,4,9,4,5,7, 3, 6. No hay un patrén evidente.

Bloque 3 Geometria

El propdsito de las actividades de este bloque es que los alumnos reconozcan, asimilen y pongan
en practica las propiedades de figuras y cuerpos geométricos. Para ello, durante el desarrollo de
las actividades se utilizardn herramientas de clasificacion, analisis, representaciones y calculos.
Asimismo, se hard uso de programas informaticos tales como GeoGebra.

1) Centro de gravedad de un triangulo

La mediana de un tridngulo es un segmento de recta que une un vértice al punto medio del lado
opuesto.
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, . .2
Prueba que: Las tres medianas de un triangulo son congruentes en un punto G que estd a 3 de

distancia desde el vértice hacia el punto medio, a lo largo de cada mediana. Este punto de
congruencia G se conoce como el centro de gravedad del triangulo.

A
AG = - AX
BG = -BX 7 Y
CG=-CZ
B C

Figura 6. Centro de gravedad de un triangulo.

Solucion:

v" Entender el problema: Para dar respuesta al problema, hay que hacer dos cosas. La
primera es, mostrar que si G es el punto donde las dos medianas de los segmentos BY

y CZ se intersecan, entonces BG = gBY, es decir, BG = 2GY. Después, se debe mostrar

que, si G es el punto de interseccién de BY y CZ, entonces la tercera mediana que es
AX también pasa por el punto G. Los alumnos deben llegar a la conclusién que lo
primero que deben mostrar es un problema de distancia, mientras que la segunda parte
es un problema de concurrencia.

v' Idear una estrategia: Como tenemos que mostrar que BG = 2GY y CG = 2GZ,
consideremos lo puntos medios M, N de BG, CG respectivamente. Se podra resolver la
primera parte del problema si se muestra que M, G intersecan BY y N, G intersecan CZ.
Ademas, como Z, M, N y Y son los puntos medios del cuadrilatero ABGC, se obtendra
informacidn construyendo el punto medio de ZMNY, que es un paralelogramo.

v" Llevar a cabo mi estrategia: Al ser ZMNY un paralelogramo, el punto G en el cual las
diagonales se intersecan es el punto medio de la diagonal MY del paralelogramo. Por lo
tanto, MG = GY, pero M es el punto medio de BG, entonces BM = MG. En

. 2 . . . =
consecuencia, G se encuentra a 3 de la distancia de B aY a lo largo de la mediana BY.

Con este razonamiento se muestra también que G y N intersecan la mediana CZ.
Finalmente, por simetria si G’ es el punto de interseccién de las medianas BY y AX,

. . . =5 . v , 2
entonces G’ es el punto de interseccidon de las medianas BY y AX, entonces G’ estd a =
3

de la distancia de un vértice a lo largo de alguna de esas medianasy por lo tanto G = (.

v' Mirar atras: Se ha dividido el problema en dos partes. En la primera parte se resuelve
un problema de distancias y en la segunda parte se resuelve un problema de
concurrencias. Se ha definido G como la interseccién de dos medianas, esto nos ayudd
a mostrar que G estabaa g de las distancias a lo largo de las dos medianas de los vértices.
Ademas, se usé que los puntos medios de los lados de cualquier cuadrilatero forman un
paralelogramo, esta fue la idea clave en la solucién del problema.
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Es importante que todos los grupos de alumnos analicen los cuatro pasos anteriores con un
razonamiento similar y siguiendo una estructura logica.

X

Figura 7. Estrategia de la actividad Centro de gravedad de un
triangulo.

2) Laidea de Perigal
Material: Para esta actividad se utilizara el programa GeoGebra.

Henri Perigal fue un matematico hindu que dio una demostracidn del Teorema de Pitagoras. La
idea de su demostracidn consistid en partir un cuadrado en piezas mas pequeias. Las cinco
piezas que encontrd forman un mosaico pitagérico. iAyudale a completa su demostracion!

]

(k] A1 @ O£ N @ Q

8!

Figura 8. Actividad La idea de Perigal.

Instrucciones: Dibuja un segmento de recta paralelo a la hipotenusa del tridngulo que pase por
el centro del cuadrado mas grande y un segmento de recta perpendicular a la hipotenusa que
pase por el mismo centro, de tal manera que el cuadrado mds grande se divida en cuatro piezas
congruentes.

(a) Organiza las piezas congruentes junto con el cuadrado mds pequefio para formar un
cuadrado en la hipotenusa del tridngulo rectangulo.
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Solucioén: La idea es que los alumnos experimenten con la aplicacién de GeoGebra y la guia del
profesor. Cada grupo aprendera a hacer un tangram para poder mover las piezas y realizar la
actividad propuesta como se muestra en la Figura 9.

v

| SN .

Figura 9. Solucidn a la actividad La idea de Perigal.

Blogue 4 Funciones

La importancia de los contenidos de este bloque radica en que el alumno sepa interpretar
correctamente los fendmenos que pueden ser descritos mediante tablas, graficas o expresiones
analiticas. Asimismo, es importante que el alumno identifique, analice y represente modelos
cuantitativos. El propdsito de las siguientes dos actividades es que el alumno desarrolle las
habilidades que estos contenidos requieren.

1) ¢Cudnto se gasta por tener un vehiculo?

Un estudio ha recaudado informacion sobre el costo mensual en euros de poseer y conducir un
. . L 1 .
vehiculo. Este costo viene dado por la funcién f(x) = oX + 195, donde x representa el nimero

de kildbmetros recorridos y 195 representa el costo mensual de propiedad, independientemente
de los kildmetros, gastos como el seguro, derechos de licencia, aparcamiento, etc.

(a) Haz una tabla que muestre el costo de tener un vehiculo que se conduce en 0, 100,
200, ..., 1000 kildmetros.

(b) Utiliza la tabla del apartado (a) para dibujar una grafica que muestre el costo de
tener un vehiculo por hasta mil kilbmetros en un mes.

(c) Utiliza la grafica del para estimar el limite correspondiente a la cantidad de
kildmetros recorridos en un mes si tu presupuesto esta limitado a 250€ en gastos
para tu vehiculo.

(d) éCual es el nimero exacto de kildémetros recorridos durante un mes si los gastos son
de 250€?

Solucion:

a) VerTabla 6.

(

(b) Ver Figura 10.

(c) De la gréfica se puede ver que son 100km aproximadamente.
(

d) Elvalor exacto se obtiene de la ecuacién 250 = %x + 195.
Por lo tanto x = 2(250 — 195) = 110 kilémeros.
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Tabla 6. Actividad 1, Bloque 4

Km X 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
€ fx) 195 245 295 345 395 445 495 545 595 645 695
. + Q =
/_,r"'/-
- "}’/-' ’
._-”B/" &

Figura 10. Grdfica del costo de tener un vehiculo respecto a los kilometros recorridos por mes.

2) El paseo de Anxo

0 L L L L L .
0 5 1 L.

wh
2

Figura 11. Actividad El paseo de Anxo

La gréfica de la Figura 11 muestra una tarde que Anxo fue al supermercado. La distancia en
kilbmetros desde su casa estd trazada en funcidn de las horas después del medio dia. El eje x
son las horas y el eje y son los kildmetros. Consulta la grafica para responder a las siguientes
preguntas sobre Anxo:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)

33

¢Qué tiempo se fue de casa?

¢Cudndo se dio cuenta que olvidd llevar dinero?

éCudando aparcé su vehiculo en el supermercado?

¢éCuénto tiempo estuvo comprando en el supermercado?

¢Qué tan lejos esta el supermercado?

éAnxo encontré mas trafico yendo o viniendo de la tienda? Explica como puedes
determinar esto a partir de la grafica.
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Solucion:

(a) 2 horas 15 minutos aproximadamente.

(b) 13:00.

(c) 13:30.

(d) 1 hora.

(e) A 10 kildmetros.

(f) El viaje de regreso a casa le tomé aproximadamente media hora, mientras que el viaje
a la tienda le llevd solo unos 15 minutos aproximadamente. Por lo tanto, en el viaje de
regreso a casa habia mas trafico.

Bloque 5 Estadistica y probabilidad

Las actividades del presente Bloque se centran en preparar a los alumnos en la coleccién de
datos, su representacion e interpretacion, asi como medidas y variabilidad. Mas alld de mostrar
que la estadistica y la probabilidad es util en diferentes disciplinas, lo que se pretende es que los
estudiantes aprendan el uso de ambas para que en el presente y en un futuro, sean ciudadanos
gue estén bien informados cuando tengan que interpretar cualquier tipo de datos.

1) Ayudando a Marcos

El siguiente pictograma muestra el nimero de videojuegos que los compafieros de Marcos han
terminado de jugar en un mes, cada joystick representa dos videojuegos terminados:

Pablo + * - o * .
Carmen +(-:~ +(~:- +(-:-

Nuria ...‘.;. ...(.;. +(.;. .,.(.:.

Juan J.;.

Alberto + o + o

Figura 12. Pictograma de la actividad Ayudando a Marcos.

A Marcos se le ha preguntado lo siguiente:

1. ¢Quién termina exactamente cuatro juegos mads que Juan?
2. ¢Quién ha terminado la mayor cantidad de videojuegos en un mes y cuantos ha jugado?

Después de estudiar el pictograma, Marcos ha respondido que Pablo juega exactamente 4
videojuegos mads que Juan. Ademads, Marcos ha dicho que Pablo juega mas porque ha terminado
5 videojuegos.

(a) ¢Qué es lo que Marcos ha mal interpretado del pictograma?

(b) éCuales son las respuestas correctas a las preguntas 1y 2?

(c) éCémo ayudarias a Marcos para que en un futuro con preguntas similares responda
adecuadamente?
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Solucion:

(a) Marcos no ha usado el pictograma adecuadamente para responder. El ha asignado
el valor de un videojuego por cada joystick en lugar de dos videojuegos por cada
joystick. Por tal motivo, Marcos concluye que Pablo ha terminado 4 videojuegos mas
que Juan. La manera de contestar a la pregunta fue simplemente encontrar a la
persona que tenia cuatro joysticks mas que Juan. En la segunda pregunta, es
correcto que Pablo es el que mas videojuegos juega, pero nuevamente él asigna el
valor de 1 a cada imagen y no ha usado el pictograma correctamente para
interpretar los datos.

(b) 1. Carmen ha terminado exactamente cuatro videojuegos mas que Juan.

2. Pablo terminé 10 videojuegos y es quien mas jugo.

(c) Una posible respuesta para ayudar a Marcos seria que escriba el nimero 2 sobre
cada imagen para que recuerde el valor de cada joystick. Otra estrategia es que
Marcos escriba el total de juegos terminados para todos antes de interpretar las
preguntas y asi ver quién ha jugado mds o quién ha jugado menos.

2) Determinando probabilidades con Buffon

El matematico George Louis Leclerc mejor conocido como E/ Conde de Buffon llevé a cabo un
experimento que consiste en dejar caer una aguja sobre una hoja rayada y anotaba las veces
que la aguja cruzaba alguna de las rayas, es decir,

Dada una aguja de longitud € lanzada sobre un plano segmentado por lineas paralelas separadas
d unidades. ¢ Cudl es la probabilidad de que la aguja cruce una linea?

24
Buffon mostré que la probabilidad es —

Material: Una hoja con lineas paralelas separadas por la misma distancia, 2 o 3 cajas de cerillas,
una libreta para escribir.

1) Con tu grupo de trabajo comprueba que el valor tedrico de Buffon es correcto.
2) Combina los datos de todos los grupos para ver si hay una mejor aproximacién entre la
probabilidad tedrica y el experimento.

Figura 13. Actividad Determinando probabilidades con Buffon.
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4.2. Recursos didacticos

Los medios materiales y educativos que servirdn de guia en el proceso de ensefianza para el
disefo de esta programacion son los siguientes:

Organizativos

Aula de clase en la mayoria de las sesiones.

Sala grande para actividades que requieran mas espacio.
Aula de informatica.

Laboratorio de fisica.

Material tangible

De uso geométrico: Regla, compds, escuadra, transportador, hilos de coser, cinta
métrica, ligas de hule, hojas de colores.

Calculadora cientifica: Para ciertos contenidos (estimaciones, grados, etc.) y para
que aprendan su uso correcto, pero su uso sera auxiliar.

Ludico: Regletas de Cuisenaire, bloques duplos, dados, geoplano.

Libro de texto: Como guia se tendra el libro de matematicas orientadas a las
ensefianzas aplicadas de 42 de la ESO, Editorial Santillana.

Cuaderno de clase: Cada estudiante debera tener un cuaderno en donde tomara
apuntes, anotara las tareas y resolvera problemas.

Porfolio de actividades: Informe descriptivo del grupo.

Otros: Hojas en blanco, boligrafo, lapices de colores, lapiz, borrador, rotuladores o
subrayadores, monedas de un céntimo, cerillas, tijeras, revistas, periddicos (seccion
de economia).

Material no tangible

Personales: Un profesor de apoyo para las sesiones que se impartiran en el aula de
informatica.
Material en linea que proporcionara el profesor.

Medios audiovisuales: Ordenador, cafidn y pizarra para mostrar figuras, graficos, tablas
y en general para explicar los contenidos de la clase.

4.3. Medidas para el uso de las TIC

Una de las funciones de la ensefianza es facilitar la autonomia de una persona y actitudes de
emprendimiento para innovar. De manera que, el uso de diferentes programas informaticos es
imprescindible en un aula pues aporta motivacién y ayuda en el avance de la formacién e
interiorizacion de contenidos. En esta programacion, el uso de las TIC se dividira en:

Instructivas: Programas para el desarrollo de la comunicacidn Screencast-o-matic,
Vimeo, Edmodo, Diigo; la comprension de conceptos GeoGebra, Diéedrom, Math Papa; y
las evaluaciones rapidas Socrative.

Innovadoras: Programas que desarrollen la creatividad Scratch, CodeBug.
Motivadoras: Programas para acercar a los alumnos a la ciencia MathHex.

Cabe sefialar que la mediacion de estas herramientas sera orientada por el profesor, para ello,
se estableceran reglas de utilizacién de estos recursos entre los alumnos.

El uso de recursos TIC son un medio para facilitar la ensefianza, pero es importante saber que
hoy en dia, |a alfabetizacidn digital es una capacidad que todos los estudiantes y las personas en
general deben tener para lograr el desarrollo econdmico y social que se requiere en estos
tiempos.
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5. Evaluacion

La finalidad de este capitulo es describir los instrumentos y el proceso para determinar si el
alumno ha logrado los objetivos que se plantearon en esta programacion mediante una
estimacion cuantitativa y respecto a los objetivos, competencias, contenidos y estandares de
aprendizaje que marca el RD 1105/2014. Ademas, se incluye una rubrica para la evaluacién de
la practica docente, dado que es importante considerar si la programacion esta cubriendo las
necesidades del alumnado.

5.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

En esta programacion se considera que el alumno debe ser evaluado de manera periddica y
sistematica. Por esta razon, se consideraran tres fases: evaluacion inicial, evaluacion de
desarrollo y evaluacion final.

- Evaluacidn inicial: Este tipo de evaluacién serd implicita diagndstica al inicio del curso y
al inicio de cada unidad didactica. El propdsito de esta fase es dar un punto de partida y
una motivacion a cada una de las unidades didacticas con el fin de diagnosticar el
proceso de aprendizaje, es decir, los avances o deficiencias del alumno. Esta evaluacion
serd de caracter orientador.

- Evaluacién de desarrollo:

e Evaluacion continua: Se consideraran las tareas e investigaciones fuera del aula,
la cual tendra una calificacion. Ademas, de manera implicita se evaluara la
participacién, desempefio y esfuerzo de cada alumno.

e Coevaluacion intermedia trimestral: Esta evaluacidn serd de tipo formativa y
explicita de las actividades en grupo, esta evaluacién por grupos tendra una
calificacion.

e Evaluacion trimestral: Prueba sumativa explicita del trimestre para medir
individualmente el grado de adquisicion de los contenidos y competencias. Esta
evaluacién tendra una calificacion.

- Evaluacidn final: En esta parte se ponderardn las fases anteriores.

Referente a los instrumentos de evaluacion, para la evaluacidn implicita, sera la observacion
y el seguimiento organizado y minucioso tanto en las actividades en grupo como en lo
individual: en investigaciones, participacion, precision de la expresion, trabajo con su grupo
base y grupo de clase. En cuanto a la coevaluacidn, se utilizardn entregas de actividades
grupales, exposiciones en grupo y debates. La evaluacidn trimestral tendrd un caracter
objetivo y sera una prueba individual en la que el alumno tenga que demostrar la adquisicién
de los conocimientos y competencias mediante problemas propuestos. Finalmente, para la
evaluacidn final, en una hoja de calculo el profesor desglosara el porcentaje total de todas
las evaluaciones y para cada alumno.

5.2. Criterios de calificacion
Las evaluaciones que tendran una calificacién son las siguientes:

- Evaluacién continua y porfolio de actividades.
- Coevaluacion intermedia trimestral.

- Evaluacién trimestral.

- Evaluacion final.

A continuacidn, se describen los porcentajes de cada una de las evaluaciones anteriores.

Evaluacién continua y porfolio (20% de la nota): A través de las tareas o investigaciones, la
participacion, el desempefio y esfuerzo, el profesor ponderara el porcentaje de esta evaluacion.
Ademas, cada grupo debera hacer un porfolio de las actividades hechas en grupo con fechas de
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finalizacion y comentarios del profesor, es decir, este porfolio serd un informe descriptivo de las
actividades en grupo. En consecuencia, siempre se velard por que todas las actividades
realizadas tengan una calificacién a lo largo de todo el curso, esto permitirad que el alumno vea
reflejado su esfuerzo en el aula y en las tareas fuera de esta mediante una puntuacion. Sin
embargo, aquellos alumnos que tengan un excesivo nimero de faltas sin justificar perderan la
evaluacidn continua del trimestre y solo se tomara en cuenta el examen trimestral. La intencidn
de esta ponderacidon es que el alumno tome en cuenta que se le evaluaran los objetivos
conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Coevaluacion intermedia trimestral (30% de la nota): La evaluacidon de esta parte se hara
respecto a las actividades grupales, es importante sefialar que los grupos contaran con una
rabrica de evaluacién hecha por el profesor. El objetivo de esta evaluacion es que los alumnos
participen en la valoracién de su desempefio y conocimientos trabajando en grupo. Las
coevaluaciones se realizaran a la mitad del trimestre.

Evaluacion trimestral (50% de la nota): Esta evaluacidn objetiva o examen se llevara acabo al
finalizar cada trimestre y versara sobre los contenidos de ese trimestre. La puntuacion de este
examen sera de 0 a 10.

Evaluacion final:

e 12 Evaluacion 30% de la nota final.
e 23 Evaluacion 30% de la nota final.
e 32 Evaluacion 30% de la nota final
e Porfolio de actividades 10% de la nota final.

Finalmente, se incluye una rubrica de evaluacién de contenidos para valorar las competencias
del alumnado (ver Anexo Rubricas, Tabla 7).

5.3. Procedimientos de recuperacion
5.3.1.Recuperaciones de evaluacion del curso.

Al finalizar cada trimestre, los alumnos que hayan obtenido una calificacién menor a 5 podran
realizar una prueba objetiva de recuperacién similar al examen de evaluacién trimestral.

5.3.2.Pruebas finales de junio y extraordinarias

Los alumnos que no hayan alcanzado las competencias necesarias del curso y por lo tanto no
hayan obtenido una nota aprobatoria en la evaluacidn final o los alumnos que deseen elevar su
calificacién final, podran presentar un examen final sobre todos los contenidos de la materia. La
puntuacién de esta evaluacién objetiva sera de 0 a 10.

En lo que respecta a la prueba extraordinaria, todo alumno que en convocatoria ordinaria no
haya alcanzado una calificacion aprobatoria para promocionar, tendra el derecho de realizar una
prueba objetiva extraordinaria que se llevara a cabo la primera semana de julio. El examen
versara sobre todos los contenidos de la asignatura: problemas propuestos con preguntas de
comprension como en las actividades y ejercicios.

5.3.3.Recuperacion de materias pendientes de cursos anteriores.

Aguellos alumnos que superen todas las materias cursadas o tengan una evaluacién negativa en
como maximo dos materias podran promocionar de curso, segun sefiala el D 86/2015. Ademas,
el alumno deberd repetir curso en el caso de tener una evaluacién negativa en mas de dos
materias o en dos materias que sean simultdneamente Lengua Gallega, Literatura vy
Matematicas o Lengua Castellana, Literatura y Matemadticas. Asimismo, todo alumno que
promocione sin superar todas las materias se debera matricular a tales materias siguiendo los
programas de refuerzo que establezca la escuela.
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5.4. Evaluacidn del profesorado y de la metodologia

De acuerdo con los resultados obtenidos por los alumnos al final del curso y en base a los
objetivos planteados, se deben establecer cambios y/o mejoras de la programacion y la practica
docente. El profesor, debe evaluar la metodologia, recursos didacticos, recursos TIC,
adaptaciones y todo aquello que no le haya permitido alcanzar los objetivos propuestos o que
considere que no se adaptan a su grupo de alumnos. La rubrica disefiada para evaluar y ayudar
docente para hacer las mejoras necesarias se encuentra en Anexo Rubricas Tabla 8.

6. Atencion a la diversidad

Hoy en dia la atencidn a la diversidad es uno de los pilares fundamentales del Sistema Educativo
Espafiol y se sustenta con la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa. Dentro del aula, es el profesor quien requiere de un amplio conocimiento para ajustar
las diferencias de cada individuo y poder ensefiar en la inclusion.

La transformacidn a una escuela integradora no solo esta destinada a alumnos con problemas,
sino también a ensefiar en la diversidad: cultura, actitud, altas capacidades y capacidades
diferentes. Por lo tanto, para aprender a trabajar en la diversidad el profesor debe primero
identificar las necesidades, después trabajar con el departamento de orientacion para valorar al
alumnado que requieran un apoyo educativo. La actuacién que se debe seguir depende de los
factores que afecten al alumno, algunos de ellos son: desventaja sociocultural, lingistica,
psiquica, sensorial, de comunicacidn o de alta capacidad.

6.1. Medidas ordinarias y especificas

Una estrategia efectiva para atender la diversidad es la metodologia cooperativa, ya que se
fundamenta en la accidn reciproca entre iguales y ayuda a trabajar con las necesidades
temporales o permanentes que requiere el alumnado.

Las actividades propuestas en esta programacion y durante todas las unidades didacticas siguen
un modelo de analisis exhaustivo de la resoluciéon de problemas (ver Capitulo 4). Ademas, la
metodologia propuesta se basa en unos principios, variables y técnicas diddcticas que favorecen
la inclusion (ver Seccion 1.3.1). Por lo tanto, el modelo de esta programacion permite que el
alumno resuelva ejercicios en contextos diversos, interiorice los conceptos mediante
aplicaciones directas de los temas, sintetice las estrategias empleadas y valore su uso para
futuras aplicaciones. Asimismo, se han destinado actividades de refuerzo al final de cada unidad
didactica con el fin de proporcionar una ayuda a los alumnos que requieran mas trabajo para
interiorizar los conceptos.

Estas adaptaciones instructivas, permitiran que el profesor posea estrategias efectivas cara a
cumplir los objetivos de etapa, contenidos y competencias.

6.2. Adaptaciones curriculares

La Ley Organica 8/2013 sefiala que los centros docentes son los encargados de identificar y
adoptar las medidas necesarias al alumnado que requiera adaptaciones curriculares, asi como
establecer las medidas curriculares necesarias para que el alumno pueda alcanzar los objetivos
y competencias de la etapa correspondiente.

Los ajustes en los elementos del curriculo se trabajardn en conjunto con el profesor y el
departamento de orientacién del centro escolar. A continuacion, se describen algunas medidas
gue se pueden desarrollar.

6.2.1.Alumnado con necesidades educativas especiales.

Se entiende que un alumno tiene necesidades educativas especiales cuando manifiesta
dificultades temporales o permanentes de aprendizaje y como consecuencia, su nivel de
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competencia le impide seguir el curriculo establecido acorde a su edad. Para este alumnado se
propone:

- Dividir sus objetivos en pequenos pasos.

- Materiales alternativos y ludicos.

- Guias visuales y/o grabaciones.

- Actividades de diferente nivel de exigencia y diversificadas.

- Actividades multisensoriales.

- Mayor tiempo para realizar las tareas propuesta dentro y fuera del aula.
- Ofrecer a los padres técnicas y estrategias para estudiar en casa.

- Exdmenes adaptados a su nivel de desarrollo competencial.

6.2.2.Alumnado con dificultades especificas de aprendizaje.

Las dificultades de aprendizaje pueden ser diversas y variadas por lo que en esta programacion
se proponen algunas medidas que pueden ayudar a las necesidades de los alumnos:

- Materiales impresos resaltados para aquellos alumnos con dificultades de comprensién.

- Sumarios de ideas clave como diagramas, preguntas clave por unidad, etc., para
alumnos con necesidades de refuerzo.

- Tutorias entre pares.

- Formacién de compaferos de lectura.

6.2.3.Alumnado con TDAH.

La LOMCE en su articulo 72 dedica una mencion especial a los alumnos con trastorno por déficit
de atencion e hiperactividad (TDAH). Por ello, en este trabajo también se trabaja con este
alumnado con el propdsito de ayudar a evitar el fracaso escolar.

- Elalumno se ubicard en primera fila, alejado de ventanas y cerca del profesor.

- Seevitaran cambios repentinos en su rutina o se preverdn con tiempo, haciéndole saber
al alumno y a los padres los cambios que se haradn para poder trabajar con su conducta.

- Esimportante organizar el material y el tiempo de clase.

- El profesor tendra una agenda de objetivos, logros, jornada de clase, tareas, etc., del
alumno.

- Se promoverd el uso de actividades dinamicas.

- Se adecuaran los contenidos, tareas, exdmenes y la evaluacién.

- Habrd periodos de descanso entre actividades para que el alumno no sufra estrés.

6.2.4.Alumnado con altas capacidades.

Los alumnos con rendimientos intelectuales superiores o altas capacidades hacen referencia a
aquellos individuos que tienen un alto rendimiento en varias aptitudes o en areas concretas. Es
importante sefialar que la deteccién de superdotacion debe ser un trabajo conjunto entre el
profesorado, el departamento de orientaciéon, la familia y una evaluacidon psicopedagdgica
adecuada. En este trabajo se proponen algunas medidas para trabajar con estos alumnos:

- Setendrd un banco de actividades creativas que fomenten la resolucidn de enigmas.

- De ser el caso, se tomaran medidas de ampliacién y profundizacién de los temas
mediante la elaboracidn de pequefios proyectos en donde el alumno pueda trabajar
preferentemente de manera auténoma y después presentar su investigacidon delante
del grupo de clase. Asimismo, se pueden realizar pequefias investigaciones con los
grupos de alumnos que hayan terminado las actividades antes de tiempo.

- Se asignara al alumno algunas responsabilidades.

- En cuanto a las tareas, se le pedird que elabore enunciados de problemas con las
operaciones dadas o con los resultados, de tal manera que amplie su vision de los temas.

40



@ Universidad
#%/ Camilo José Cela

- Si el rendimiento es excepcional, se hara una ampliacién significativa del curriculo con
ayuda de los departamentos de orientacion y psicopedagogia.
- Invitar al alumno a que participe en las olimpiadas matematicas gallegas (OMG).

7. Actividades complementarias y extraescolares
En cuanto a las actividades complementarias, en esta programacion se desarrollaran:

- Charlas de divulgacion. Se pretende tener como invitados a investigadores en
matemadticas una vez cada trimestre, con el fin de que los investigadores den a conocer
su trabajo a nivel divulgativo y esto sirva de motivacidn para los alumnos.

Para las actividades extraescolares se sugiere:

- Visita al Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia (MUNCYT) de Coruiia. El propésito de
las visitas a museos de ciencias es que los alumnos sientan curiosidad por el mundo que
les rodea, que encuentren respuestas a algunos hechos cotidianos que se da por
conocido y en general para valorar la importancia de la ciencia en la humanidad. El
MUNCYT de Corufia destaca por trabajar con la Federacion de Asociacidons de Persoas
Xordas de Galicia con lo que existe la posibilidad de optar por una visita guiada con un
intérprete de lengua de signos de Espafia, ademas de divulgadores cientificos del
museo.

- Visita al Centro de Supercomputacion de Galicia (CESGA) en Santiago de Compostela.
Se propone la visita a estas instalaciones para que el alumnado conozca los
avances de la ciencia en aplicaciones de computacion y comunicaciones de alto
rendimiento, valorando la importancia de las matematicas para llevar a cabo
tales investigaciones.

8. Procedimiento de informacidn al alumnado y sus familias

Tal como establece la LOMCE y de acuerdo con lo establecido en los articulos 4.2 e) de la Ley
Orgénica 8/1985 y 62 de la Ley 4/2011, los padres o tutores legales deben en todo momento
apoyar y participar en el desarrollo del proceso educativo de los alumnos.

Aunque el colegio promovera el compromiso por parte de los padres o tutores especificando
todas las actividades en la que los alumnos se vean involucrados y del progreso académico de
los mismos mediante las reuniones acordadas a principio de curso. El profesor de esta asignatura
establecerd algunas estrategias con el fin de hacer participes a las familias en el proceso de la
ensefianza-aprendizaje de los alumnos. Para ello, este disefio de programacion divide estas
estrategias en informativas y colaborativas:

Informativas:

- Comunicar periddicamente al padre o tutor (minimo dos veces por curso) sobre el
desarrollo académico y social del alumno.

- Notificar de manera sistematica sobre los avances del grupo de clase.

- Asesoramiento en el caso de que el alumno requiera ayuda académica o
psicopedagdgica.

Colaborativas:

- Se pedird ayuda a los padres o tutores para crear las condiciones adecuadas que
favorezcan el trabajo de los alumnos dentro del aula y en el hogar.

- Trabajar en conjunto: profesor, padres y tutor académico, para la integracidn social y

educativa de aquellos alumnos que se hayan incorporado tarde al sistema educativo
espaiiol.
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Para llevar a cabo las estrategias anteriores, a través de la aplicacion Edmodo el profesor creard
un aula virtual accesible a padres y alumnos para organizar los contenidos de la asignatura,
asignar tareas, poner anuncios y en general mantener la interaccién activa entre los implicados.
Asimismo, el profesor tendrd disponible una hora por semana en el colegio para atender
personalmente a cualquier padre o tutor que lo solicite.
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10. Anexo
Rubricas
Tabla 7. Rubrica de evaluacién de contenidos.
Criterios Insuficiente Suficiente Bueno Excelente Valoracion
Reconoce datos e .
. . Analiza y reconoce
L. No reconoce el Reconoce el identifica con
Comprension . . . perfectamente el
lenguaje. lenguaje. claridad el .
. lenguaje.
lenguaje.
Identifica Identifica con certeza
Algunas veces .
Reconoce adecuadamente y analiza. Demuestra
e . reconoce
Identificacion conceptos, y conceptos y una absoluta
conceptos y . .,
datos datos. datos. Analiza comprension de
correctamente. conceptos y datos.
No detalla los
asos a seguir . .
P & Muestra los Siempre utiliza
en la pasos a seguir Plantea estrategias efectivas
. resolucion de L v estrategias . § Y
Estrategias su conocimiento . eficientes. Construye
problemas, . diversas 'y ‘o
de estrategias es ) modelos matematicos
desconoce L . efectivas. .
. basica. sencillos.
estrategias de
resolucién.
Aporta Aporta Aporta correctamente
.. Algunas veces P . correctamente soluciones. Analiza,
Resolucidn a soluciones . . .
aporta soluciones. discute y reflexiona.
problemasy . correctas, pero . . .
.. soluciones Analiza, discute y Revisa el proceso
ejercicios no aporta una . L
correctas. reflexiona su detectando si existen

reflexion.

veracidad.

errores 0 mejoras.

Total:
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Practica docente

Indicadores

Hago una adecuada introduccién de los contenidos en cada
unidad didactica.

La secuencia y disefio de todas las actividades garantizan la
adquisicion de los objetivos didacticos planteados.

La distribucién del tiempo es la adecuada (no se excede, ni
sobra tiempo): clase magistral, actividades en grupo, etc.

Utilizo actividades y recursos variados (ludicas, TIC, personas
invitadas a clase, etc.).

Las actividades invitan a la reflexién individual y grupal del
alumnado.

Las actividades que realizo desarrollan la participacion colectiva
del alumnado y valoro adecuadamente cada una de las mismas.

Mi prdctica docente se adecua a las peculiaridades del grupo y
para cada alumno.

Mis fuentes de informacidn y las actividades propuestas son
variadas.

Los tipos de evaluacion utilizados miden adecuadamente los
objetivos, contenidos y competencias que deben alcanzar los
alumnos.

He tenido en cuenta la diversidad del alumnado para realizar
esta programacion didactica.

Trabajo adecuadamente con los elementos transversales que
estan contemplados en la LOMCE.

Valoracion
(0-5)

Propuestas de
mejoras

45



@ Universidad
#%/ Camilo José Cela

Unidades didacticas, temporalizacién y secuenciacién

Tabla 9. Unidad Diddctica 1.

1. ESTRATEGIAS MATEMATICAS Temporalidad: 1 Semana

Contenidos: En esta unidad se presentaran distintas estrategias de resolucion de problemas
y trabajard con el razonamiento inductivo y deductivo.

Estandares de aprendizaje: 1.1.1, 1.2.1, 1.2.2, 1.2.3, 1.2.4, 1.3.1, 1.3.2, 1.6.1, 1.6.2, 1.6.3,
1.6.4,1.6.5,1.9.1.

Competencias: CCL, CMCCT, CAA, CSIEE, CSC, CD, CEC.

Instrumentos de evaluacion: O, PORT, PO.

Tabla 10. Unidad Diddctica 2.

2. NUMEROS RACIONALES E IRRACIONALES  Temporalidad: 3 Semanas

Contenidos: Durante esta unidad se trabajara con las fracciones y expresiones decimales. Se
introduciran los numeros racionales e irracionales. Ademas, se trabajara con aproximaciones,
estimaciones, errores y se dedicara un apartado para operaciones con potencias, asi como
notacion cientifica. Finalmente, se definirdn los nimeros reales y se realizaran distintos
problemas con ellos.

Estandares de aprendizaje: 2.1.1, 2.1.2,2.1.3, 2.1.4.
Competencias: CCL, CMCCT, CAA, CSIEE, CSC, CD, CEC.

Instrumentos de evaluacién: O, PORT, PO.

Tabla 11. Unidad Diddctica 3.

3. PROPORCIONALIDAD NUMERICA Temporalidad: 3 Semanas

Contenidos: Esta unidad se dedicara a conocer la diferencia entre una razén y una fraccion
para introducir las proporciones directa e inversa. Se analizara la utilidad de la regla de tres
directa e inversa mediante problemas de la vida diaria. Ademas, se recordard el significado
del tanto por ciento. Finalmente, el alumno aprendera a trabajar con los tipos de intereses
basicos con el fin de aprender a solicitar un crédito.

Estandares de aprendizaje: 2.1.5, 2.1.6, 2.1.7.
Competencias: CCL, CMCCT, CAA, CSIEE, CSC, CD, CEC.

Instrumentos de evaluacién: O, PORT, PO, CO.
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Tabla 12. Unidad Diddctica 4.

4. POLINOMIOS Temporalidad: 3 Semanas

Contenidos: A lo largo de esta unidad se conocera el significado de los monomios y polinomios
con el fin de trabajar las distintas operaciones entre ellos. Dentro de las herramientas que se
utilizaran seran la regla de Ruffini y las igualdades notables, con el fin de aprender a factorizar
polinomios.

Estandares de aprendizaje: 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3.
Competencias: CCL, CMCCT, CAA, CSIEE, CSC, CD, CEC.

Instrumentos de evaluacién: O, PORT, PO.

Tabla 13. Unidad Diddctica 5.

5. ECUACIONES Y SISTEMAS Temporalidad: 3 Semanas

Contenidos: En esta unidad se trabajara con las ecuaciones de primer y segundo grado,
empleando mediante la resolucion de diversos problemas. Ademas, se trabajara con sistemas
de ecuaciones. Finalmente, se dotard al alumno de distintos métodos de resolucidon de
ecuaciones tales como: sustitucion, igualacién y reduccion.

Estandares de aprendizaje: 2.3.1
Competencias: CCL, CMCCT, CAA, CSIEE, CSC, CD, CEC.

Instrumentos de evaluacién: O, PORT, PO.

Tabla 14. Unidad Diddctica 6.

6. PERIMETROS, AREAS Y VOLUMENES Temporalidad: 4 Semanas

Contenidos: Durante esta unidad didactica se trabajard con las propiedades de los cuerpos
geomeétricos tales como: poligonos, triangulos, circulo, circunferencia, poliedros y cuerpos de
revolucidn. Asimismo, se ensefiara la utilidad del teorema de Pitagoras para resolver diversos
problemas. Ademas, los alumnos aprenderdn a calcular dreas y perimetros, volimenes de los
distintos cuerpos geométricos mencionados anteriormente.

Estandares de aprendizaje: 3.1.1, 3.1.2,3.1.3, 3.1.4.
Competencias: CCL, CMCCT, CAA, CSIEE, CSC, CD, CEC.

Instrumentos de evaluacién: O, PORT, PO, PE.
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Tabla 15. Unidad Diddctica 7.

7. SEMEJANZA Temporalidad: 3 Semanas

Contenidos: Esta unidad didactica estd dedicada el estudio y aplicaciones del Teorema de
Tales y los criterios de semejanza. Asimismo, se trabajara con perimetros y areas de figuras
semejantes. Finalmente, se veran diversas aplicaciones a escalas en donde el alumno
aprendera a disefiar mapas.

Estandares de aprendizaje: 3.1.1, 3.1.2,3.1.3, 3.1.4, 3.2.1.
Competencias: CCL, CMCCT, CAA, CSIEE, CSC, CD, CEC.

Instrumentos de evaluacién: O, PORT, PO.

Tabla 16. Unidad Diddctica 8.

8. FUNCIONES Temporalidad: 3 Semanas

Contenidos: Durante esta unidad se aprendera el significado de funcion y se ensefiard a
representar la grafica de una funcidon. Ademas, se trabajara con el dominio y recorrido de
funciones. Asimismo, el alumno aprendera lo que significa la tasa de variacion, el crecimiento,
decrecimiento y puntos de interseccidon de una funcién. Finalmente, se ensefiara a calcular
maximos y minimos de los distintos tipos de funciones tales como: recta, parabola, hipérbola,
periddica, entre otras.

Estandares de aprendizaje: (ej.: 1.1, 1.2, 2.1, 3.1)
Competencias: CCL, CMCCT, CAA, CSIEE, CSC, CD, CEC.

Instrumentos de evaluacion: O, PORT, PO, CO

Tabla 17. Unidad Diddctica 9.

9. GRAFICA DE UNA FUNCION Temporalidad: 4 Semanas

Contenidos: En esta unidad diddctica se trabajara con las graficas de las funciones lineales,
cuadraticas, de proporcién directa e inversa y exponencial haciendo uso del programa
GeoGebra.

Estandares de aprendizaje: 4.2.1,4.2.2,4.2.3,4.2.4,4.2.5.
Competencias: CCL, CMCCT, CAA, CSIEE, CSC, CD, CEC.

Instrumentos de evaluacién: O, PORT, PO, PE.
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Tabla 18. Unidad Diddctica 10.

10. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD Temporalidad: 6 Semanas

Contenidos: A lo largo de esta unidad didactica se trabajara con los conceptos de poblacién,
muestra y se empleardn diversos tipos de muestreo para la recogida de datos. Ademas, se
ensefiaran las variables estadisticas cualitativas y cuantitativas. Asimismo, se emplearan
diversos tipos de gréficos estadisticos para la interpretacién y uso de datos. Ademas, se
ensefiard el cdlculo de la media, mediana y moda de los datos estadisticos, asi como la
varianza y la desviacién tipica. También, se estudiaran los diagramas de dispersién vy
correlacién, se trabajara con experimentos aleatorios y deterministas. En esta unidad también
se conocera el significado de suceso y las propiedades de la probabilidad, se emplearan
diagramas de drbol y tablas de contingencia para conocer el nimero de sucesos de un espacio
muestral. Finalmente, se aprendera a distinguir entre sucesos dependientes e independientes
y la probabilidad de experimentos compuestos.

Estandares de aprendizaje: 5.1.1,5.1.2,5.1.3,5.1.4,5.2.1,5.2.2,5.2.3,5.2.4,5.3.1, 5.3.2.
Competencias: CCL, CMCCT, CAA, CSIEE, CSC, CD, CEC.

Instrumentos de evaluacién: O, PORT, PO, CO, PE.

Tabla 19. Competencias clave.

CCL Competencia en comunicacion lingistica

CMCCT Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CD Competencia digital

CAA Aprender a aprender

CSIEE Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

Csc Competencias sociales y civicas

CEC Conciencia y expresiones culturales

Tabla 20. Instrumentos de evaluacion.

0 Observacion
PO Prueba Oral
PE Prueba Escrita
co Coevaluacidn
PORT Porfolio
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Tabla 21. Temporalizacion y secuenciacion de las unidades diddcticas.

Unidades Temporalizacién Contenidos Criterios Estandares Competencias
B1.1.1, B1.2.1, B1.2.2, B1.2.3,
. L. 1semana Estrategias de resolucion de problemas.  B1.1, B1.2, B1.3, B1.6, B1.2.4, B1.3.1, B1.3.2, B.1.6.1, CCL, emcecr,
1 Estrategias matematicas 16 al 20 de . . . . CAA, CSIEE,
. Razonamiento inductivo y deductivo. B1.9 B.1.6.2, B.1.6.3, B.1.6.4, B.1.6.5,
septiembre. CSC, CD, CEC
B1.9.1
1. Fraccionesy expresiones decimales.
2. Numeros irracionales.
3 semanas 3. Arfroximacior?es, estimaciones y errores.
2 Nameros racionales e 23 de 4. Numert?s racionales. - CCL, CMCCT,
irracionales septiembre al 11 5. Operaciones con potencias. B2.1 B2.1.1,B2.1.2,B2.1.3,B2.1.4 CAA, CSIEE,
6. Notacion cientifica. CSC, CD, CEC
de octubre .,
7. Los numeros reales.
Elementos transversales: Educacién de un
consumo adecuado y responsable.
1. ¢Cudl es la diferencia entre una razén y
una fraccion?
2. Clasificacion de proporciones: directa e
inversa.
3 Proporcionalidad 3 semanas 3. Utilidad de Ia regla d.e .tres analizando CCL, CMCCT,
numérica 14 al 25 de problemas de la vida diaria. B2.1 B2.1.5,B2.1.6, B2.1.7 CAA, CSIEE,
octubre 4. La realidad del mundo en el que vivimos CSC, CD, CEC
en términos del tanto por ciento.
5. ¢Cémo solicitar un crédito?
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Elementos transversales: Los beneficios del
ahorro.



Monomios y polinomios.

1
252?2:::bre al 2. Operaciones con polinomios. CCL, CMCCT,
Polinomios 19 de 3. Regla de Ruffini. B2.2 B2.2.1,B2.2.2,B2.2.3 CAA, CSIEE,
. 4. lgualdades notables. CSC, CD, CEC
noviembre. o . .
5. Factorizacidén de polinomios.
1. Ecuaciones de primer grado.
a2 Eaon ve o
Ecuaciones y sistemas noviembre al 11 4. Métodos de resolucidn: sustitucion, B2.3 B2.3.1 CAA, CSIEE,

CSC, CD, CEC

de diciembre. igualacién y reduccion.
Elementos transversales: Vivir en igualdad.
4 semanas 1. Poligonos.
12 de diciembre 2. Tridngulos.
al 27 deenero. 3. Teorema de Pitagoras.
Perimetros, dreas y 15. Evaluacion 4. Cl'rclulos y circunferencia. CCL, CMCCT,
volimenes trimestral: 16 5. I?erlmetros. B3.1 B3.1.1,B3.1.2,B3.1.3,B3.1.4 CAA, CSIEE,
de diciembre. 6. Areas. CSC, CD, CEC
Vacaciones (23 7. Poliedros.
de diciembre al 8. Volumenes.
7 de enero). 9. Cuerpos de revolucién.
3 semanas 1. Teorema de Tales. CCL CMCCT
. 2. Criterios de semejanza. B3.1.1, B3.1.2, B3.1.3, B3.1.4, ! !
Semejanza 28 de enero al 3. Perimetroy areas de figuras semejantes B3.1,83.2 B3.2.1 CAA, CSIEE,
18 de febrero. ' . ’ - CSC, CD, CEC
4. Aplicaciones de escalas.
1. Definicion de funcidn.
2. Representacion grafica de funcion.
3. Dominioy recorrido.
4. Tasa de variacion.
. 3 semanas 5. Crecimiento, decrecimiento y puntos de B4.1.1, B4.1.2, B4.1.3, B4.1.4, CCL, emecT,
Funciones 19 de febrero al . L, B4.1 CAA, CSIEE,
13 de marzo. interseccion. B4.1.5, B4.1.6 CSC, CD, CEC

o

Maximos y minimos.
7. Tipos de funciones.

Elementos transversales: El cambio
climatico, educacién ambiental.




4 semanas
16 de marzo al

20 de abril. 1. Funciones lineales.

- . 22 Evaluacién - Funciones cuadraticas. B42.1, B4.22, B4.23, B424, oo CMCCT,
9 Grafica de una funcion . 3. Funciones de proporciones directa e B4.2 CAA, CSIEE,
trimestral: 3 de . B4.2.5
. inversa. CSC, CD, CEC
abril. 4. Funcion exponencial
Vacaciones (6 al ' P '
13 de abril).
1. Poblacién, muestray tipos de
muestreo.
2. Variables estadisticas: cualitativas,
cuantitativas discretas y continuas.
3. Tipos de graficos estadisticos.
4. Media, mediana y moda.
5. Varianza y desviacion tipica.
6 semanas . . L.
21 de abril al 2 de 6. Diagramas de dispersiéony
‘Unio correlacion. B5.1.1, B5.1.2, B5.1.3, B5.1.4, CCL, CMCCT,
10 Estadistica y probabilidad J33 Ev'aluacién 7. Experimentos aleatorios y B5.1,B5.2,B5.3 B5.2.1, B5.2.2, B5.2.3, B5.2.4, CAA, CSIEE,
. deterministas. B5.3.1, B5.3.2 CSC, CD, CEC
trimestral: 17 de
8. Sucesos.

junio. 9. Probabilidad de un suceso.

10. Propiedades de la probabilidad.

11. Diagramas de arbol y tablas de
contingencia.

12. Sucesos dependientes e
independientes.

13. Probabilidad compuesta.
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